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Kedves Gyerekek!

A tanév elején, az els6 természetismeret 6rdkon az anyagok vildgaval ismerked-
hettek. Bepillanthattok a kisérletezés rejtelmeibe, megtudhatjitok, milyen mé-
don vizsgalhatjatok magatok is az anyagok tulajdonsagait, valtozasait. Magyara-
zatot taldltok sok-sok természeti jelenségre, példaul arra, miért taplalja az égést
a levegd, hogyan véltozik az anyagok halmazallapota, miért fGj a szél. Az anyagok
vildgirdl szerzett ismereteiteket az id6jardssal foglalkoz6 fejezetben is hasznosit-
hatjatok majd. A kovetkez két fejezetben a kertek vildgaval, a haz korul é16 al-
latokkal ismerkediink. Az élglények testfelépitésének megismerésén tal azt is
megtudjitok, miért fontos, hogy ismerjiik és szem el6tt tartsuk az élglények
kornyezeti igényeit, életmddjit. Ezt kovetSen a térképkészitéssel és a térképolva-
sassal ismerkedhettek, korabbi tanulmanyaitoknal részletesebben. A tanévet
a hazai tajak ismertetésével zarjuk. Ez a fejezet segitségetekre lesz abban, hogy
jobban megismerjétek Magyarorszag tajait és kedvet kaphassatok a tarakhoz,
kirdndulasokhoz is.

Reméljuk, konyviunk segit titeket abban, hogy raébredjetek, milyen fontos
kozvetlen kérnyezetiink megismerése, a természetben lejatsz6do folyamatok meg-
értése. Hiszen csak ennek a tuddsnak a birtokaban tudjuk kérnyezetiinket meg-
6vni, szebbé, lakhat6bba tenni.

A tankényv 6nmagaban is elegendd a tanuldshoz, de munkatokhoz tdmogatast
nyujt a konyvhoz készilt munkafiizet is.

Izgalmas felfedezéseket, j6 tanulast!



Erdekes problémat felvets kérdés,
amelyre a leckében valaszt kapunk.

A tananyaghoz
kapcsol6dé tovabbi
adatok és érdekességek.

A leckében szerepld
tananyag lényege.

A levego homérsékletének

valtozasa

Az idsjards-jelentések egyik legfontosabb adata, hogy
milyen hémérséklet varhaté a kévetkezé 6rakban,
napokban. A homérséklet ebben az esetben a levegs
hémérsékletét jelenti Celsius-fokban (°C).

A nap soran a hémérsékl )) valtozik.

Kora déluténtol egészen hajnalig

folyamatosan, de csak lassan csdk-
ken a homerséklet. Az iiveghz-
hatds miatt a légkorbsl a ho

ugyanis nem szokik meg a vizgéz és a szén-
dioxid hvisszatarts hatésa miatt.

A <

Ikelte utan rendszeri Ikedni kezd, kora
délutén a legmagasabb az értéke, majd lassan csok-
ken. A lehiilés egészen a kovetkezs hajnalig tart,
amikor a napfelkeltével ismét folfelé kezd kiszni a
héméré higanyszala (1. abra).

naponta négyszer, 1, 7, 13

és 19 6rakor olvassak le a hémérsket. Egy aprilisi
napon a kévetkez6 értékeket mérték:

°C
20
18
16 ‘ ‘ Adjuk éssze a mért hémérsékleti értékeket,
14 majd az ésszeget osszuk el a mérések szamaval!
12 Ezzel hatd a napi
o amely példankban 4 °C.
: A mért adatokbel azt is kiszamolhatjuk, hany °C volt
; a kilonbség a1 bb és a legalacsony
ora 6 kozott. [gy anapi héinga-
o 6 14 18 24

1. A hémérséklet napi jardsa

Probald ki!

_— Egy nyugodt, deriilt napon mérd meg 6ranként a
levegs hémérsékletét! A hémérst 1,5-2 m magas-
ségba helyezd el egy olyan helyen, ahol nem éri
kézvetlen napsiités. Jegyezd fél az adatokat, és
4brazold grafikonon az eredményt!

dozdst, amely példankban 12 °C.

MEGHATAROZAS

A napi kézéphémérséklet az egy nap alatt
meért hémérsékleti értékek atlaga. A nap soran
v bb és legal o P
kilénbsége a napi héingadozds.

A napsugarak délben érik, melegitik bb mér-

tékben a felszint, mégis egy-két oraval ezutan mérjitk
a legmagasabb napi hémérsékletet. A jelenség azzal
6, hogy a levegs a

vel, alulrel melegszik fel. Igy egy ki

hogy a felmelegedett felszin atadja a hét a levegonek.

Akar otthon is
elvégezhetd
kisérlet,

megfigyelés.

A fogalmak meg-
hatarozasara szines
tonus hivja fel

a figyelmet.

A kon a hénap minden egyes nap-
jan ki ljsk a napi kézéphémeérsé Ezek
sszegét jak a hénap jainak szamaval,

in kozvetitésé- | és megkapjik a havi kézéphémérsékl

iiksé thh kozéphomé: atlaga pedig az évi
hémérséklet.

A fontos
kifejezéseket
vastag betd
emeli ki.

2013-ban igy alakultak egy magyarorszégi varos havi
kozéphémérsékleti értékei:

-2 0 510161921 20 16 10 4 0
(Az adatokat nem kell megtanulnod.)

A tablazat adataibol kiszamithat6, hogy abban az év-
ben 10 °C volt az évi kozéphémérséklet. Ez az érték
megfelel a sokévi atlagnak, vagyis nem volt sem tal
hideg, sem tal meleg a megszokotthoz képest.

A honapok kozéphomersekletébol megallapithatjal
azt is, melyik volt a vizsgalt év legmelegebb és leghi-
degebb honapja. A 2013. év adatai alatamasztjak azt
a megfigyelést, hogy hazankban altalaban a leghide-
gebb hénap a januir, a legmelegebb pedig a julius.
Példankban az évi kézepes héingadozas értéke
23 °C volt.

MEGHATAROZAS
A legmelegebb és a leghidegebb honap kozéphs-
meérsékletének killsnbsége adja az évi kézepes
héingadozist.

A gyelsallomasokon a levegs hé
1,52 m ban elhel

nyékban meérik.

Az eddigiek alapjan tud- km
juk, hogy a talaj kozelé- 129
ben egészen mas hé- 1
mérsékletet mérhetiink
a foldfelszin felmelege-
dése miatt.

- -56°C

jf’
104l a9,9°C

Tapasztalatbél azt is ;|
tudjuk, hogy a hegyvi-

déken altalsban hivs-  °T

sebbvan, mint az alfsld- S4r====-===== -175°C
on. A légkér hémér- 1
sékleteamagassaggal |

is valtozik. Mindl fel-

jebb haladunk a légkor-  2F======== - -20°C
ben, anndl alacsonyabb  14=-=ssssssas 85°C
a hémérséklet (2. dbra). felszin

s 15 °C.

2. Aléghor homérsékletének
vdltozdsa a tengerszint feletti
magassdggal

A felkésziiltséget
ellenérzé kérdések.

Alevegs k valtozésa a gazdasagi élet
szinte minden teriiletén érezteti hatasat. Epiileteink
hé ése fontos, igy télen k bbet kell kolteni
a fiitésre, a nyari forrosagot pedig csak késobb veszik
4t az épiilet falai.

A termesztett novények kéziil csak azok honosodtak
meg hazénkban, amelyek szimara a novekedés ids-
szakaban bi a lel6 ho iség. Az
orszag killonboz6 tajai az eltérs évi kozéphomérséklet
miatt mds-mds novény termesztésérl valtak hiressé.

ROVID SSZEFOG

UJ FOGALMAK

A leckében
szerepld
4j fogalmak.




A korulottunk 1évé élettelen és él6 vilagot, igy testunket is kiillénféle anyagok
épitik fel. Eppen ezért az anyagok tulajdonsagainak, valtozasainak megfigyelése
nélkiilozhetetlen a természeti jelenségek, az él6lények titkainak megfejtéséhez.
Kulénben nem értenénk, miért alakulnak ki a felh8k az égen, mi okozza a villam-
last, a mennydorgést vagy a vulkankitérést. Nem tudnank, miért olvad meg a jég,
miért parolog el a viz a poharbdl, és miért lesz pards a fiirdészoba ablaka, ha me-
leg vizben furdunk. Miért térik 6ssze a pohar, ha leejtjiik a foldre? Miért sériilnek
meg az autdk, ha sszetitkoznek? De nem értenénk azt sem, miért killonboznek
a novények és az allatok életfeltételei? Miért nélkulozhetetlen a névényeknek a
napfény? Miért killénboznek a novények és az allatok tdpanyagai?

Nem vitds, nagyon fontos, hogy ezekre a kérdésekre valaszt kapjunk. Ha ismer-
juk a villamlais természetét, tudunk védekezni ellene, példiul villimharitéval.
A vulkankitorést nem tudjuk megel6zni, de az el6jelekbdl megbecsilhetjik a kito-
rés idépontjat és erésségét. Igy az ott él6 emberek idejében elmenekiilhetnek a
veszély eldl. Az utkozések sajatossagainak ismeretében a mérnokok biztonsago-
sabb autdkat tervezhetnek. Végiil, de nem utolsé sorban a névények, az dllatok és
az ember életmiikodéseinek megismerése nélkulozhetetlen példaul a mezégazda-
sédgban vagy a gydgyitasban.

Kérdéseinkre akkor kaphatunk valaszt, ha megfigyeljiik a jelenségeket, majd
megproébaljuk kideriteni az okait. Bizonyos jelenségeket, valtozasokat magunk is
eléidézhetunk, vagyis kisérleteket végezhetiink. Megfigyeléseinkrél, kisérleteink
eredményeirdl feljegyzéseket készithetink. Végul megprébalhatunk magyarazatot
taldlni a vizsgélt jelenségekre. Elddeinknek készénhet6en nagyon sok jelenséget
mar elég jol ismeriink. Erdemes azonban ezeket nekiink is Gjra szemiuigyre venni.
A megfigyelés, a kisérletezés megkonnyiti a tanuldst, a jelenségek és a szabélysze-
riiségek megértését.

Kényvinkben szamos olyan kisérlettel taldlkozol majd, amelyeket otthon is
elvégezhetsz, egyszer(, a hiztartasban is el6fordulé eszkozokkel. Miel6tt munka-
hoz latndl, mindig olvasd el figyelmesen a feladatot! Ezek a kisérletek veszélytele-
nek, de ha példaul melegitened kell valamit, kérd egy felnétt segitségét, semmi-
képpen se dolgozz egyedil! Megfigyeléseidr6l készits feljegyzést! Roviden prébald
megfogalmazni a vizsgalt jelenség magyarazatat is.

Az anyagi vilag megismerésével a természettudomanyok foglalkoznak.
A kémia az anyagokat felépité részecskéket és azok valtozasait vizsgélja.
%) A fizika az anyagok nagyobb halmazait, azok kélcsénhatésait kutatja.
A bioldgia az él6lények testfelépitésének és életmiikodéseinek vizsgalata-

val foglalkozik. A geoldgia a féldtan tudomaénya, amely a foldfelszin 6sz-
szetételét, kialakulasat kutatja.



Az anyagok jellemzeése

Igaz-e, hogy a viz folyékony halmazdllapotu
anyag?

Az anyagok tulajdonsagai

Elettelen és é16 kornyezetiinket nagyon sokféle anyag épiti fel.
Hogyan tudjuk ezeket megkiillonboztetni egymastol? Milyen
jellemzé tulajdonsagaik vannak? Képzeld el, hogy ott allsz a
konyhdban, és porcukrot szeretnél tenni a siiteményedre!
A dobozokrél azonban lekopott a felirat. Nem tudod, melyik
dobozban van a porcukor, melyikben az ételstiritésre hasznal-
haté keményits, melyikben a csipés fehérbors. Gondold végig,
mit teszel!

Az anyagok tulajdonsagait sokféleképpen vizsgalhatjuk.
Legegyszertibb, ha el8szor szemiigyre vessziik 6ket. Az alabbi
felvételeken (1-3. abra) killonb6z6 anyagokrdl késziilt képe-
ket latsz. Milyen — szemmel megfigyelheté — tulajdonsagaik
vannak?

Az anyagokat csoportosithatjuk halmazallapotuk alapjan.
Haromféle halmazallapotot kalonboztetink meg. Ismerink
szilard, folyékony és gaz-halmazallapota anyagokat.

A képeken lathaté anyagok kozil szilard halmazallapotd a
szén, a konyhasé és a keményité. Folyékony a viz, az étolaj, az
ecet és a tinta. Végiil a levegé és a klor a gazok kozé tartozik.

Az anyagok masik jellemz6 tulajdonsaga a szin. Sziniik alapjan
megkiilonboztethetjitk példaul a szenet a konyhasétdl, az ét-
olajat a tintatdl, a levegét pedig a klorgaztdl.

A kovetkezé szempont lehet, hogy a vizsgalt anyagnak van-e
valamilyen szaga vagy illata. A felsorolt anyagok koziil csak az
ecetnek és a klorgaznak van jellegzetes szaga. A tobbinek
nincs, ezek tehat szagtalanok.

Az anyagokat elkiilonithetjitk vizben valo oldédasuk alapjan
is. A konyhasé vizben jél oldédik, mig a keményité és a szén
nem. A tinta és az ecet elkeveredik a vizzel, de az étolaj nem.

konyhasé

szén keményité

| 1. Szildrd anyagok

2. Légnemii anyagok

étolaj ecet tinta viz

| 3. Folyadékok



Foglaljuk 6ssze a vizsgalt anyagok tulajdonsagait egy tiblizatban!

Szén Konyhas6 Keményitd Viz Ecet Etolaj Tinta Levegé Klorgaz
Halmaz- iz Tl oy ’ p ; ’ ’ ’
allapot szilard szilard szilaird ~ folyékony folyékony folyékony folyékony gaz gaz
Szin fekete fehér fehér szintelen  szintelen sargas kék szintelen sazrégle(lis—
Szag nincs nincs nincs nincs szurds enyhe enyhe nincs szurés
Oldodas nem jol hideg viz- — jol nem jol engén kozepesen
vizben ) ben nem ) ) gyeng P

A tablazatbdl jél lathatd, hogy az anyagokat csak
akkor kiillonboztethetjiik meg egymastol, ha
tobb tulajdonsagukat is megvizsgaljuk. Hiszen a
konyhasé és a keményité a felsoroltak kozul csak
egyetlen tulajdonsagukban kiilonb6znek. Halmazalla-
potuk, sziniik és szaguk alapjan nem kiillénbéztethe-
t6k meg egymdstdl. Ugyanez a helyzet a viz és az ecet
esetében is.

Tapasztalatbél tudjuk, hogy egy anyag mind a
harom halmazallapotban el6fordulhat. Gondol-
junk csak a vizre (4. dbra)! Ha lehitjik, megfagy és
jéggé alakul. A jég nem mds, mint szildrd halmazalla-
pott viz. Amikor a jeget melegitjuk, megolvad, folyé-
kony halmazallapotu viz lesz. A vizet tovabb mele-
gitve a folyadék parologni, g6z0logni kezd. A vizgéz a
viz légnemi halmazallapota.

4. A viz hdrom
halmazdllapota

Az uveglappal letakart
fé6z6poharban a viz
mindharom halmaz-
allapotban jelen van.

Az anyagok halmazallapota nem allandé, hanem
a korulményektdl, példdul a hémérséklettdl figg.

Amikor egy anyag halmazallapotardl beszéliink,
vagyis azt mondjuk, hogy a viz folyékony, a vas szi-
lard, akkor ezt ugy értjik, hogy szobahémeérsékle-
ten milyen az adott anyag halmazallapota. A szoba-
hémérséklet 20 °C-ot jelent.

Mindennapi életiinkben leggyakrabban a viz
halmazéllapot-valtozasaival taladlkozhatunk,
4 de szép szammal is-
merink mas példa-
kat is. Szobah6mérsékleten a vas
szilard halmazallapotd, de magas
hémeérsékleten meglagyul, megol-
vad. A vaskoh6kban megolvaszt-
jék a vasat, hogy killonb6z6 tar-
gyakat készitsenek bel6le (5. abra).
A fémek kozil elég alacsony hé-
mérsékleten olvad meg példaul a
forraszt6dn és az élom.

=

5. Vaskohé

ROVID OSSZEFOGLALAS
o

1. Sorolj fel néhédny olyan tulajdonsdgot, amelyek-
kel jellemezhetjik az anyagokat! Keress az emli-
tetteken kivill mas sajatsagokat is!

2. Hasonlitsd 6ssze a konyhasét és a keményitét!
Miben hasonlit a két anyag egymadsra? Miben
killonboznek?

3. Tervezz kisérletet arra, hogyan kulonbozteted
meg egymastél a keményitét és a porcukrot!
Nem késtolhatod meg az anyagokat!

4. Foglald 6ssze a viz halmazallapot-val-
tozasait!



>

Miért képzddik vizké a vizforralo belsejében?

Az anyagok vizsgalatanal fontos tudnunk, hogy mi-
lyen részekbdl, 6sszetevékbél allnak. Gyakran
emlegetjilk példaul a vizet, de mit is értunk alatta?
Hiszen egyarant viznek nevezziik a csapvizet, a ten-
gervizet, a folydk és patakok vizét, valamint az tizle-
tekben kaphat¢ ,,desztillalt” vizet.

Vizsgaljuk meg ezek koziil a csapviz és a desztilldlt
viz tulajdonsagait! A csapviz és a desztillalt viz is fo-
lyékony, szintelen anyag. Mindketts szagtalan.
A csapviz kellemes iz, frissit hatasa. A desztillalt viz
izetlen. A két anyag tulajdonsédgai ebben tehat el-
térnek egymastdl. De mi lehet ennek a magyarazata?
Mi torténik, ha melegitjiik a két anyagot?

A desztillalt viz melegités hatdsidra nyomtalanul
elpédrolog az edénybdl. A csapviz forraldsa utan fehér
bevonat keletkezik az edény faldn (1. dbra). Ez a be-
vonat a vizké. A vizkévet kalonféle szildrd anyagok
alkotjak.

Ezzel az egyszer( kisérlettel bebizonyitottuk, hogy a
csapviz és a desztillilt viz osszetétele eltér egy-
mastol. A desztillalt viz egyforma, apr6, szabad szem-
mel nem lithaté részecskékbdl épiil fel. A csapvizben
a vizrészecskék mellett masfajta anyagok is

1. A desztilldlt vizes
és a csapvizes edény
melegités utdn

A desztillalt viz
nyomtalanul
elparolog az
edénybdl. A csapviz
elparolgasa utan
fehér bevonat, vizké
marad az edény
falan.

Ha az anyagok részecskéit szines
gyongyoknek képzeljiik, akkor az
egynemi anyagokban csak egyfor-

ma szind és méretd gyongyok van-
nak. A keverékekben a gyongyszemek eltér6
sziniiek és nagysaguak.

vannak. Ezeket dsszefoglalé néven asvanyi sok-
nak nevezzik. Az 4svanyi sék adjak az ivéviz kellemes
izét. Melegités hatdsara a vizrészecskék elpdrolognak
az edénybdl, az asvanyi sk részecskéi pedig az edény-
ben maradnak (2. dbra). A desztillalt viz egynemii
anyag, mert csak vizrészecskék talalhatok benne.
A csapviz keverék, mert kiillonféle részecskék alkotjik.

vizrészecskék __ a viz

asvanyi
sok =

2. A csapviz ésszetételének vizsgdlata. A csapviz keverék,
mert a vizrészecskéken kiviil mas anyagokat is tartalmaz.

Az egynem anyagokat azonos részecskék alkotjak,
a keverékekben tobbféle részecskék talalhatok.

A desztillalt vizet leparldssal, idegen széval
desztillacioval 4llitjk el6 (3. dbra). A leparlo
készulékben felforraljék a vizet, és a képz6dé
vizgdzt lehitik. A lecsap6do, folyékonnya valo

vizg6z csak vizré-
szecskéket tartal-
maz, tehat egyne-

mi anyag.

3. Egyszerii
laboratériumi
lepdrlokésziilék




Hogyan tudnédnk elvalasztani egymastél a konyhasé
és a vaspor keverékét? Alkalmazhatnink az el6z6
modszert, hiszen a konyhasé oldédik vizben, a vas
pedig nem, de van egyszeribb megoldds is. A vas ki-
lénleges tulajdonsaga, hogy magnesezhetd. Tegyiik

A csapviz péarolgasa utan visszamaradé viz-
koének karos hatasai lehetnek. A haztarts-

‘3 si gépek (példaul mos6gép, kavéfézo) fiitésza-
lara rakédva csokkenti a melegité hatést.
A vizké szemcséi eltomik a zuhanyrézsa nyildsait, a g6zolés

vasalé favékait. A firdskadban, mosdéban, WC-kagyléban egy papirlapra a keveréket, és egy irdnyban hdizogas-
kialakulé vizkérétegen kénnyebben megtelepednek a bak- suk alatta a magnest (5. dbra)! A vasport a magnes
tériumok, mint a sima felszinen. Ezért hasznalati targya- »kihuzza” a keverékbél. A két anyagot ezzel elva-
inkat rendszeresen meg kell tisztitani a vizk6tsl. lasztottuk egymastol.

Szilard anyagok is alkothatnak keveréket. konyhasé és vaspor vaspor konyhaso

AP s o B} —
A konyhasé és a haztartasi keményité egynem anya- SIS

gok. Ha 6sszekevertink egymdssal egy kiskanal sot és
egy kiskanal keményitét, keveréket kapunk. Szét
tudjuk-e valasztani egymdastdl a két anyagot? Tervez-
zunk erre egy kisérletet!

-

Korabban lattuk mar, hOgY a két anyag egy fontos 5. Konyhasé és vaspor szétvdlasztdsa mdgnessel
tulajdonsiagiban eltér egymastél. A konyhasé jol Ha a papir alatt egy irdnyban huzogatjuk a méagnest,
oldédik vizben, a keményité nem oldédik. Ezt a kilénb- a konyhasé és a vaspor szétvalik egymastol.

séget haszndlhatjuk ki a két anyag szétvalasztasara.
Egyszerten vizet adunk a keverékhez, és egy kanallal

alaposan 6sszekeverjitk. Ezutdn télcsér és szlirépapir ROVID OSSZEFOGLALAS
segitségével atszlirjik a pohdr tartalmat (4. dbra). A szii- o

ropapiron fennmarad a keményitd, a sés viz pedig
atfolyik rajta. A sés vizbél forraldssal elparologtathat-
juk a vizet. Az edény aljan ott marad a konyhasé. A ke-
verék alkotérészeit tehat szétvilasztottuk egymastdl.

4. A keményité és a
konyhasé
keverékének
szétvdlasztdsa
sziiréssel

Ha a lombikban levé
s6s vizet felforraljuk, a
viz elparolog beldle, és
az edény faldra

UJ FOGALMAK

sékristalyok valnak ki.
1. Hogyan csoportositjuk 6sszetételik szerint az
anyagokat?

2. Mi jellemzé az egynemi anyagokra?

3. Milyen anyagokat neveziink keveréknek?
Barmilyen hihetetlen, a viz és a festékrészecs- 4. Egynem( anyag vagy keverék-e a tengerviz?
kék is elvalaszthatok egymastol. Helyezz egy Miért?
tolcsérbe sziir6papirt, és tegyél bele szénport 5. Hogyan vilaszthat6 szét egymastdl a keményité
(4gynevezett aktiv szenet) koriilbelil 2 cm ma- és a konyhasé keveréke?
gassagban! A tolcsért allitsd egy tiszta iivegedény- 6. Tervezz kisérletet a homok és a kristaly-

be! Cseppents két csepp kék tintat egy poharbal
Adj hozza fél deciliter vizet, keverd 6ssze, majd
lassan 6ntsd rd a kék szind folyadékot a szénre!
Mit tapasztalsz?

cukor keverékének szétvalasztisara!



_

Miért ,hizik meg” az dsvdnyvizzel telt
milanyag palack, ha hosszu idére betessziik
a mélyhiitébe?

Az anyagok a korilményektdl fuggéen mindhirom
halmazéllapotban eléfordulhatnak. Lehetnek szildr-
dak, folyékonyak vagy légnemiiek.

Vizsgaljuk meg alaposabban a viz halmazallapotanak
véltozasat! Tegyink egy héallé iivegedénybe jeget,
majd 6vatosan melegitsiik az edényt. Hamarosan
észrevesszik, hogy melegités hatdsira a jég olvadni
kezd, cseppfolyossa valik.

Az olvadas az a folyamat, amikor egy szildrd
halmazéllapotu anyag cseppfolydssa alakul.

Melegitstik tovabb a vizet, a jég elolvaddsa utan is, és
helyezziink egy tveglapot az edény szaja f6lé! Az tveg-
lapon hamarosan vizcseppek jelennek meg (2. abra).
Ezt azzal magyarazhatjuk, hogy melegités hatasara
a folyékony halmazaillapoti viz egy része légne-
miivé alakul, elparolog. A vizrészecskék kilépnek a
folyadék felszinérél. Elkeverednek a levegé részecskéi-
vel, vizgdzt, parat alkotnak. Amikor elérik a hideg
iiveglapot, lehiilnek, és ismét cseppfolyossa val-
nak, mas széval lecsapéodnak.

A parolgas az a folyamat, amikor egy folyékony
halmazillapott anyag feliilete légnemiivé alakul.
A lecsapodas ezzel ellentétes viltozas, egy légne-
m{ anyag folyékonnyd valasa.

jég

a)

folyékony viz ~ lecsap6do
para

2. A viz halmazdllapot-viltozdsai
A szilard halmazéllapotu jég (a) hé hatasara cseppfolydssa,
majd légnemivé valik (b).

Egy kis darab vattara tégy korémlakk lemosasara
hasznalt acetont! Kend r4 a kérmdédre! Amikor
az aceton parolog a kérmodrél, hideget érzel. Ez
azt bizonyitja, hogy az anyagok a parolgasuk-
hoz sziikséges hét a kérnyezetiikbdl veszik
fel. A gyorsan parolgé aceton a kormodtél vonja
el a hét, vagyis lehtti. Ezért hiiti testiinket a pa-
rolgé verejték is, amikor meleg id6ben meg-
izzadunk.

A parolgas minden hémérsékleten beko-
vetkezik. Ha egy pohar vizet az asztalon
felejtunk, par nap mulva eltiinik a pohar-
bdl a viz. A parolgashoz sziikséges ho
a kornyezetbél szarmazik. Az anyagok kézott van-
nak olyanok, amelyek konnyen parolognak, azaz illé-
konyak. Ilyen példdul a kérémlakk lemosasara hasznalt
aceton, illetve a benzin.

A foldfelszinrdl, a tengerekbél, a tavakbél napsugar-
zds hatdsara vizg6z keril a levegébe. Amikor a vizgoz
hidegebb levegérétegbe jut, kicsapodik. igy ke-
letkeznek a felhgk. A reggeli harmatot a lehdls, pa-
ras levegbbdl kicsapddé viz hozza létre.



Ha még tovabb melegitjik a vizet, apr6, vizg6zbal
all6 buborékok jelennek meg az edény falanal,
majd a folyadék belsejében is. Melegités hatdsara a
részecskék mar a folyadék belsejében is g6zzé ala-
kulnak. Mas széval a viz forrni kezd.

A forras az a folyamat, amikor a folyadék belsejé-
ben is megindul a parolgas, a buborékok képzsdése.

Az el6z6 kisérletben lattuk, hogy a parolgas mérté-
ke figg a homérséklett6l. Minél magasabb a hé-
mérséklet, annal gyorsabb a parolgas. De mi torténik,
amikor hagyjuk lehiilni a forré vizet? Ha nem mele-
gitjik tovabb az edényt, hamarosan latjuk, hogy egy-
re tobb vizcsepp jelenik meg az tveglapon és az edény
falan. Alacsonyabb hémérsékleten a vizrészecskék le-
csapédnak. Ha betessziik az edényt a hiitészekrény
mélyhitéjébe, a folyékony halmazallapota viz
megszilardul, megfagy.

A fagyas az a folyamat, amikor egy folyékony hal-
mazéllapotd anyag szildrd halmazallapotava alakul.

A fagyas jol megfigyelheté térfogatvaltozassal
jar. Olvasszunk fel egy kis darab viaszt, és toltsiink
meg vele egy kisebb edényt. Megszildrdulas utdn a
viasz felulete nem marad vizszintes. Kézepén egy kis
mélyedés keletkezik (4. dbra). A viasz térfogata fa-
gyas kozben csokken.

4. A viasz fagydsa

A viasz fagyasa a tér-
fogat csokkenésével jar.
A megszilardulé viasz
felszinén kis bemélyedés
alakul ki.

Végezziik el a kisérletet viz-

zel is! Egy szinultig toltott
0rvossagos iiveget szorosan
zarjunk le egy kupakkal, és
tegyik mélyhtitébe! Ami-
kor kivesszik az tiveget a
mélyhtiitébdl, azt latjuk,
hogy elrepedt a fala. A viz
térfogata fagyas kozben
tehat né. (5. dbra).

5. A viz fagydsa a tér-
fogat novekedésével
jar. A képzsdo jég
szétfesziti az Gveget.

Mivel a viz térfogata fagyas kézben megné,
a téli hidegben kénnyen szétfagyhatnak
i a vizvezetékek is. Ezért kell vizteleniteni
a fagyveszélyes helyeken lev cséveket.

ROVID 6SSZEFOGLALAS
o

szilard E E folyékony E E

UJ FOGALMAK

1. Sorold fel a halmazallapot-valtozasokat!

. Mit nevezink fagyasnak?

. Mit értiink az alatt, hogy a fagyds térfogatvalto-
zassal jar egyutt?

. Miért kell télen vizteleniteni a kerti csapot?

. Mi az olvadés?

. Mi a parolgas?

. Hogyan fugg a parolgds mértéke a hémérsék-
lettol?

8. Mi a kulénbség a pérolgas és a forras

kozott?

w N

N O U



Kornyezetink anyagai:

a levego

Hogyan tudndd igazolni, hogy koriilottink
nem légiires tér, hanem anyag, levegd van?

A levegdonek, mint minden mas légnemi anyagnak,
nincs 6nallé alakja, részecskéi szabadon mozog-
nak, kitoltik a rendelkezésiikre all6 teret.

A leveg6 kimutatasa

Vegyiink egy nagyobb talat vagy ldbast, és éntsiik tele
vizzell Helyezziink a viz felszinére szajaval lefelé egy
poharat, és nyomjuk bele a vizbe! Azt tapasztaljuk,
hogy a pohdrba nem jut be a viz. Ha a viz alatt lassan
félreforditjuk a poharat, akkor a levegé egy nagy
buborék formajaban tavozik, és a pohdr megtelik
vizzel.

A levegé anyagi természetét igazolja, hogy to-
mege van. Mérjunk le mérlegen egy tres léggombot!
Jegyezziik fel a mérés eredményét! Ezutan fajjuk fel a
léggombot amennyire csak lehet, majd kossiik be
a szdjat! Mérjuk meg ismét a léggombot! Hogyan val-
tozott a tdmege? A mért adatokbdl hatdrozzuk meg
a levegé tomegét!

A levego nyomasa

A gazokban a részecskék azért mozoghatnak
szabadon, mert tavol vannak egymastél, sok ko-
zottik az ures hely. Ezzel magyarazhaté, hogy a ga-
zok 6sszenyomhatoék. Huzzuk ki egy fecskendé
dugattyujat, és ujjunkkal zarjuk le szorosan a fecsken-
dé nyilasat (1. dbra)! Amikor befelé toljuk a dugattyt,
a levegd kisebb teret tolt be, térfogata csokken. A du-
gattyt mozgatasa kozben azt tapasztaljuk, hogy egyre
nagyobb erét kell kifejtentink. A levegé egyre nagyobb
ellenallast fejt ki az 6sszenyomassal szemben. Ugy is
mondhatjuk, hogy a gazok nyomjak a veliik érint-

1. Kisérlet a gdzok isszenyomhatésdgdnak bizonyitdsdra
A fecskendét kitoltd levegs kénnyen dsszenyomhato.
A fecskend6 beosztasardl leolvashaté a térfogatvaltozas mértéke.

kezo feliiletet, mas széval nyomasuk van. A fecs-
kendében a dugattyu befelé toldsa miatt né a levegd
nyomadsa. Ha elengedjiik a dugattyut, de ujjunkat
véltozatlanul a fecskendé nyilasan tartjuk, akkor a
dugattyt visszatér eredeti helyzetébe. A fecskendében
a levegd részecskéi ismét nagyobb teret tolthetnek ki,
emiatt csokken a leveg6 nyomasa.

Alevegé nyomdsa fiigg a hémérséklettol is. Vagjunk
le egy darabot egy 1éggombbdl! Beféttes gumi segitsé-
gével szorosan zdrjunk le vele egy iires, pontosabban
levegével telt poharat! Allitsuk a poharat forré vizbe,
és figyeljik meg, mi térténik! Rovid id6 mulva azt ta-
pasztaljuk, hogy a gumihartya kidomborodik (2. dbra).
A forr6 viz hatasara a poharban felmelegedett a le-
vegd, nagyobb nyomast gyakorolt a gumihértyara.

2. A gdzok nyomadsa fiigg a homérséklettdl. A forr6 vizbe
allitott f6z6poharban a levegé felmelegszik. A levegs
nyomadsanak novekedését a gumihartya kidomborodasa
jelzi. Mit gondolsz, mi torténik, ha lehiil a viz?



Azt, hogy a levegének nyomadsa van, a mindennapi
életben is gyakran tapasztaljuk. Szélcsendes idében
ugyan nem veszink tudomdst a koralottunk lev le-
vegd nyomdsardl, a légnyomadsrdl, de erds szélben
anndl inkabb. A szél nem mds, mint nagy nyomassal
aramlé levegé6.

De miért dramlanak a gdzok? Miért kerekedik fel a
szél? Ha felfajunk egy léggombot, majd hirtelen
elengedjiik a szajat, a levegé kiaramlik bel6le. Ennek
oka, hogy a léggombben nagyobb a levegé nyoma-
sa, mint a kiils6 légnyomas. Ugyanigy a gizvezeté-
kekben is nagyobb a f6ldgdz nyomadsa, mint a kalvi-
lagban a levegéé. Ezért, ha kinyitjuk a csapot, a giz
kifelé aramlik.

A gazok mindig a nagyobb nyomasu hely feldl
aramlanak a kisebb nyomasu hely felé.

Gyujtsunk meg egy viaszgyertyat, és fedjuk le egy
tiszta ivegedénnyel! Az iveggel letakart gyertya egy
ideig tovabb ég, az iiveg falira korom rakoédik, és
apr6 vizcseppek is megjelennek rajta. Kis idé milva
a gyertya elalszik.

Ha 6vatosan leemeljik a gyertyédrdl az aveget, és
megforditjuk, azt latjuk, hogy siird, fiistszeri anyag
gomolyog benne. A viasz égése sordan korom és viz,
valamint egy szén-dioxid nevi giz képzsdik. Amikor
az tvegedényt megfogjuk, melegnek érezziik. Az
égést hofelszabadulas kiséri.

Ismételjitk meg az el6z6 kisérletet, de ugy, hogy az ég6
gyertyat allitsuk egy nagyobb tivegtalba, amelyben
tintdval megszinesitett viz van (3. abra)! A viz elnyeli
az égés soran keletkez6 szén-dioxidot. Fedjiik le a

3. Az égést a levegd oxigénje tdpldlja. Az iivegedényben
a gyertya égésekor elfogy az oxigén, ezért a gyertya
elalszik.

gyertyat egy tivegbdl késziult nagyobb méréedénnyel.
Ugyeljiink arra, hogy a vizszint a tilban és a mérs-
edény szdjandl egyforma legyen! Most is azt tapasztal-
juk, hogy a gyertya egy id6 utan elalszik. Emellett
azt is latjuk, hogy a méréedényben megemelkedik a
vizszint. A vizszint emelkedése arra utal, hogy az
edényben a levegé térfogata csokkent az égés soran.

A gyertyaval végzett kisérlet igazolja, hogy a levegé-
nek van olyan alkotdrésze, amely szitkséges az égés-
hez. A levegé tehat nem egynemi anyag, hanem
keverék. Az égéshez sziikséges alkotorész az oxigén.

A levegé legnagyobb része nitrogén. A nitrogén
nem taplalja az égést, ezért alszik el a gyertya az
oxigén elfogyasa utdn. A levegd az oxigén és a nitro-
gén mellett nagyon kis mennyiségben mas anyago-
kat is tartalmaz, példaul szén-dioxidot, vizgézt,
porszennyezést.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

1. Készitsd el a leveg6 ,névjegyét”! Ird fel legfonto-
sabb tulajdonsagait!

2. Jellemezd a légnemt anyagokat!

3. Mit jelent az, hogy a levegének nyomadsa van?

4. Hogyan viltozik a leveg6 nyomadsa, ha csokkent-
juk a rendelkezésére 4ll6 teret? Miért?

5. Hogyan valtozik egy lezart edényben
a levegé nyomdsa, ha melegitjuk?



Miért melegebb dltaldban a testiink a kiilsé
levegé homérsékleténél?

Az el6z6 leckébdl mar tudjuk, hogy az égés olyan at-
alakulasa az anyagoknak, amely oxigén jelenlétében
megy végbe. Az oxigén tehdt az égés egyik feltétele.
Vannak-e mas feltételei is a folyamatnak?

Ho6 hatasara a fabol késziilt hurkapalca meg-
gyullad. Martsuk a hurkapélca végét viziivegoldatba,
és szaritsuk meg! Prébédljuk meggyujtani a hurkapal-
cit egy gyertya lingjaval. Barmilyen furcsa, de nem
sikeril. A viziiveg nem tartozik az égheté anyagok
kozé. Az égés masik feltétele tehat az égheté

anyag.

Az égés feltétele az oxigén és az éghetd anyag.
Az égést héfelszabadulas kiséri.

Amikor az égésrél beszélunk, szinte biztos, hogy egy
ég6 farakasra, a gyertya vagy a gazégé langjara gondo-
lunk. Pedig az égést nem mindig kiséri fényjelenség.
Barmilyen meglepd, de égés a vas rozsdasodasa is.

Csiszoljuk meg alaposan két vaslemez feliletét! Mind-
kett6t tegyik egy-egy pohdrba! Az egyiket hagyjuk
szabadon, a masikra pedig 6ntstnk annyi étolajat,
hogy az ellepje! Egy hét mulva vizsgaljuk meg a két
lemezt (1. abra)!

Azt tapasztaljuk, hogy azon a lemezen, amelyik
érintkezett a levegbvel, voros szinii bevonat, rozs-
da képzoédott. A rozsda egészen mds szerkezetd,
mint a vas, kézzel nagyrészt ledérzsslheté a lemez
feluletérdl. Ha a masik lemezt kiemeljik az olajbdl, és
megvizsgaljuk a felszinét, nem latunk valtozast. Az
olaj alatt tartott vas nem rozsdasodott meg,
mivel nem érintkezett a levegé oxigénjével.

olajba meritett levegén tartott

1. A vaslemez rozsddsoddsa. A levegével
érintkez6 vaslemez feliiletén voroses szinii
bevonat, rozsda képzédott. Az olajban

tartott lemez nem érintkezett a levegd
oxigénjével, ezért felilete nem véltozott.

Ha egy gazégé langjaba vasreszeléket szérunk, azt
tapasztaljuk, hogy a vasreszelék erésen szikrazik, pil-
lanatok alatt elég (2. dbra). A vas tehat fényjelenség
kiséretében, gyors égéssel is eléghet. A gyors égés
azonban csak megfelel6en magas hémérsékleten, az
ugynevezett gyulladasi hémérsékleten jitszédik le.
A lassu égés alacsonyabb hémérsékleten megy
végbe.

2. A vasreszelék szikrdzo langgal ég

Az égésnek két formaja van. Az anyag gyulladasi
hémérsékletén beindulé gyors égést fényjelenség
kiséri, a gyulladdsi h6mérséklet alatt térténd lassa
égést nem.



A lassu égést hofelszabadulas kiséri, ezért tes-
tiink melegebb a kornyezeténél. A lassu égés teszi
lehet6vé, hogy mozogjunk, beszéljunk, egyszéval éljink.

Ha egy vastargyat magas hémérsékleti
langgal hegesztenek vagy géppel koszoril-
nek, erésen szikrazik. A fém felszinérél le-
val6 vasszilankok elérik a gyulladasi
homérsékletet, és gyors égéssel elégnek.

Szerencsére ritkan, de eléfordul, hogy a
nyari forrésagban kigyullad egy széna-
kazal. Belsejében ugyanis szamtalan, szabad
szemmel nem lathaté élglény talalhats. A
benntk lejatsz6do lassi égés hét termel, ami a nyari
forrésag miatt nem kertlhet leadasra. S6t, a napsugarzds
még jobban melegiti a kazlat. Amikor a hémérséklet eléri
a gyulladasi hémérsékletet, a kazal langolni kezd. A ve-
szélyt csokkenti, ha a kazlat rendszeresen atforgat-
jak, szaritjak. A szdraz széndban az él6lények ugyanis
kevésbé szaporodnak, igy kevesebb hét termelnek.

3. Az iz2z6 szildnkok siilyos sériiléseket okozhatnak, ezért
csak védéruhdban és védoszemiivegben szabad dolgozni

ROVID OSSZEFOGLALAS
o

Az él6 szervezetekben, igy testiinkben is lejatszo-
dik lassu égés. Szervezetiinkben a taplalékkal felvett
anyagok egy részét égetjuk el. Az égéshez szitkséges
oxigént alevegdbdl, 1égzéssel vessziik fel. A tapanya-
gok elégetése soran szén-dioxid keletkezik, amit kilé-
legziink. A lassu égés soran képz6dé szén-dioxidot

egyszerld médszerrel ki is mutathatjuk.
UJ FOGALMAK

Egy f6z6poharba 6ntstink tiszta, atlatszd, meszes vizet! o

Szivészalon keresztil fajjunk bele levegst! A meszes

viz a kilélegzett levegiben levé szén-dioxid hata-

sara megzavarosodik, fehéres szint lesz (4. dbra).

1. Mit nevezink gyors égésnek, és milyen feltételei
vannak?

2. Mi a lassu égés? Melyek a feltételei?

3. Hogyan tudunk védekezni a vas rozsdasodasa
ellen? Sorolj fel par médszert! Mi a lényege
mindegyiknek?

4. Mivel tudod igazolni, hogy szervezetinkben
lassu égés torténik?

5. Hogyan tudod kimutatni, hogy a kilélegzett le-
veg6ben szén-dioxid van?

6. Miben hasonlé és miben kilénbézik egy-
mastdl a lassu és a gyors égés folyamata?

4. A meszes viz szén-dioxid hatdsdra zavarossd,
fehéres sziniivé vilik



Miért rendelnek el nydron tiizgyujtdsi
tilalmat?

A tlz hasznos segit6tarsa az embernek. A téli hideg-
ben meleget ad, stitink, f6zunk, esetleg vilagitunk
vele. Felhasznaljuk a fémek megolvasztasara, hegesz-
tésére, és még sorolhatnank tovabb a példakat. De a
tlz stlyos sériiléseket és oriasi karokat is okozhat
(1-2. abra).

A legfontosabb a tlizesetek megeldzése. A tiizzel
sohasem szabad jatszani! Ha olyan feladatod van,
amihez ttzet kell gyGjtanod, akkor mindig kérd fel-
nott segitségét! Az égheté anyagok kozott vannak
olyanok, amelyek mar alacsony hémérsékleten meg-
gyulladnak. A hiztartasban is hasznalatos anyagok
kozil ilyen példaul az alkohol, a benzin, a kéromlakk-
lemosd, a festékek, egyes ragasztdszerek, tisztitdsze-
rek stb. Ezeket a gyalékony anyagokat szigorian
tilos tiiz kozelében, nyilt ling mellett hasznalni,
tarolni!

Sokszor nem tudjuk eldénteni egy anyagrdl, hogy
mennyire gyalékony, ezért mindig el kell olvasni a
csomagoladsan talalhaté hasznalati utasitast. Stutés,
f6zés soran soha nem szabad tulsidgosan felforrésitani
az olajat vagy a zsirt, mert konnyen langra lobbanhat.

Nagyon gyakran okoznak tuzet a hibas elektromos
berendezések, az elhasznalddott villanyvezetékek. Az
elektromos hailézatot, elektromos késziilékeket
ezért rendszeresen ellendriztetni kell!

Ha a szabadban tiizet rakunk, akkor tilos a tiizet,
izz6 parazsat magara hagyni, gondosan el kell ol-
tanil Szarazsag, aszaly idején tlizgyajtasi tilalmat
rendelnek el, hiszen a kiszaradt névényzet gyorsan
langra kaphat.

2. A tiizesetek jelentés hdnyaddt emberi
gondatlansdg okozza



Ha mér megtortént a baj, akkor gyorsan
el kell oltani a tiizet, vagy meg kell aka-
délyozni tovaterjedését.

Tudjuk, hogy a gyors égés feltétele az
éghet6 anyag, a gyulladasi h6mérséklet és

a levegé oxigénje. A tiizoltas akkor lehet
eredményes, ha a felsorolt feltételek ko-
ziil legalabb egyet megsziintetiink.

Ha egy kisebb papirdarab vagy a t6érl6ruha
meggyullad a konyhdaban, akkor vizzel kénnyen
elolthatjuk. Az égé olajat vagy zsirt azonban tilos
vizzel oltani. Az ég6 olajat tartalmazé edényt gyorsan
le kell venni a nyilt langrdl, és ra kell dobni egy fed6t.
A fedo elzarja a levegé oxigénjét, ezért a ling ha-
marosan kialszik. Ha van a kézelben tiizolto késziilék,
akkor meg kell prébalni a tlz elfojtdsat.

A tizolté késziilékek olyan anyagot tartalmaznak,
amelyek elzarjdk a levegé oxigénjét (3. abra). A tiiz
elfojtasara jol hasznalhaté a homok is. Ha na-
gyobb tiiz keletkezik, akkor meg kell akadalyozni tova-
terjedését, el kell tavolitani kozelébdl az éghetd anya-
gokat, és ki kell hivni a ttizoltokat. A tiizoltok tele-
fonszama 105, a segélyhivé szam 112 (4-5. dbra).

A gyulékony anyagok dobozéra, iivegére ko-
3=y telezd figyelmeztets jelzést rakni (6. abra).
i Ha vésaroltok valamilyen vegyszert, festé-

ket, akkor feltétlentil nézzé-
tek meg, van-e rajta ilyen jelzés! A gyua-
lékony anyagokkal tilos nyilt
lang kozelében, példaul gaztiiz-
hely, gazmelegit6 mellett dol-
goznil!

6. A tiizveszélyes, gyiilékony
anyagokon ldthaté jelzés

UJ FOGALMAK

4. A tiizolték hovédé ruhdban
dolgoznak

3. Tiizolté
késziilék

ahtﬁnesﬂ; \ \ e

5. Tiizoltéauté

ROVID 6SSZEFOGLALAS

1. Mi jellemz6 a gytulékony anyagokra?

2. Sorolj fel olyan gyulékony anyagokat, amelyek a
haztartasban is megtalalhatok!

3. Miért rendelnek el tiizgyujtasi tilalmat szaraz,
aszalyos idében?

4. Mikor lehet sikeres a tiizoltds?

5. Milyen anyagokat lehet alkalmazni a tiiz-
oltashoz?

6. Hogyan lehet eloltani az égé olajat?



Kornyezetiink anyagai: a viz

7 L Mi kulonbség az oldédds és az olvadds kizott?

A viz a leveg6hoz hasonléan kornyezetiink alapveté
jelentdségili anyaga. Az élet elképzelhetetlen
nélkiile: az élélények testének legnagyobb részét
viz alkotja. A viz emiatt fontos tadpanyaga az él6
szervezeteknek. Szamtalan névénynek és allatnak
élghelye is, gondoljunk csak a hindrokra és a halakra!
A viz élettelen kornyezetiink formalasaban is
fontos. Az eséviz, a ho, a jég folyamatosan alakitja
kornyezetiinket.

Aviz tulajdonsagai

A tiszta viz szintelen, szagtalan, atlatszé anyag.
Szobahémérsékleten folyékony halmazallapotu. Ha
lehiitjiik, akkor O Celsius-fokon (0 °C) megfagy, ez a
hémérsékleti érték a viz fagyaspontja. Ha melegit-
jitk, akkor 100 Celsius-fokon (100 °C) forrasnak indul,
ez a viz forraspontja.

A vizben sokféle anyag old6dik, a viz fontos oldészer.
A természetes vizek — a csapadékviz, a tengerviz, a
folyok és a tavak édesvize — sokféle oldott anyagot
tartalmaznak.

Az oldodas

Tegyunk tiszta vizbe néhany hipermangan kristélyt.
Azt latjuk, hogy a szilard kristaly eltiinik, feloldo-
dik, és a folyadék lilara szinezédik. A viz és a hiper-
mangan részecskéi fokozatosan elkeverednek
egymassal, oldat keletkezik (1. dbra).

MEGHATAROZAS
. 1 1 a1 1. A hipermangdn oldéddsa
Az oldatok olddszerbdl és oldott anyagbdl 4llé . . . .
) vizben. A hipermangan oldédasa
keverékek. sordn szines oldat keletkezik.
A két anyag keveredik egymassal.




A vizben nemcsak szilard anyagok oldédnak,
hanem folyadékok és gazok is. A szurds szagu ecet
folyékony anyag, amely jol oldédik vizben. A vizi él6-
lények a vizben oldott oxigént hasznaljik fel légzé-
stkhoz.

A természetes vizek mindig tartalmaznak tébb-keve-
sebb oldott anyagot. Ha a forrdsvizbdl vett minta-
bél elparologtatjuk a vizet, az edényben ott marad-
nak a szilard halmazallapotu oldott anyagok.

A természetes vizek koziil legtisztabb a csapadék-
viz. A levegb paratartalmabdl keletkezik, igy csak a
leveg6bdl kioldott gazokat és tobb-kevesebb por-
szennyezést tartalmaz.

A tengerviz nagy mennyiségii oldott sét tartal-
maz. Az ételizesitésre is hasznalt sé jelentds részét a
tengervizbdl nyerik.

Az édesvizek az es6viznél joval tobb, a tengerviznél
azonban kevesebb oldott anyagot tartalmaznak.

2. Tengerparti sépdrlételep

UJ FOGALMAK
o

Azt a folyamatot, amikor egy oldatbdl elpi-
rologtatjuk az oldészert, hogy kinyerjik az
oldott anyagot, beparlasnak nevezzik.

A trépusi tengerpartokon hatalmas sé-
parl6 medencékben allitjak els az étkezési tengeri sot.
A tengervizbdl a nap melegének hatdsara parolog el az
oldészer, a viz (3. abra).

3. A legnagyobb mennyiségii oldott sét a Holt-tenger
vize tartalmazza. Sos vizében nem élnek élélények.

ROVID OSSZEFOGLALAS

1. Készitsd el a viz ,névjegyét”!

2. Az ember testének 10 kilogrammja 4tlagosan
6 kg vizet és 4 kg oldott anyagot tartalmaz. Sz4-
mold ki, hogy egy 50 kg témegl ember testében
hany kg viz van!

3. Dontsd el, hogy melyik olvadas és melyik oldé-
das! Réviden indokold is a valaszodat!

a) A szilard vas melegités hatasara folyékonnya
valik.
b) Kristélycukrot tesziink a tedba.

4. Miért tartalmaz a csapadékviz kevés ol-

dott anyagot?



Magyar kivalosagok

Olvasmany

Grof Széchenyi Odoén (1839-1922),
a ,,tlizpasa”

A legnagyobb magyar,
Széchenyi Istvan kiseb-
bik fia, gréf Széchenyi
Odon kiilénés sorsot
mondhatott magaé-
nak. Magyar gréfnak
szilletett, de megkapta a
torok pasa cimet is, mi-
utdn a magyar ttzolté-
sdg utan a torok tiizol-
tésdgot is megszervez-
te. A Pesti Hirnok cimd
ujsag 1860. szeptem-
ber 11-i szdma igy mél-
tatta hdsiességét:

Rusz Kdroly metszete
Széchenyi Odonrél

~Nagycenken szeptember 2-dn tiiz titétt ki, mely csakha-
mar 8 hdzat és gazdasdgi épiiletet hamvasztott el. A nagy
Széchenyi Istvdnnak egyik fia, Odon legott a szerencsét-
lenség helyére sietett. Elsék voltak az oltok kozott (Zichy
Gézdval) magukat veszélynek téve ki gy, hogy grof Szé-
chenyi Odon ruhdja testén égni kezdett. Ok azonnal in-
tézkedtek, hogy némileg enyhitsék a szerencsétlen kdro-
sultak nyomordt. Ugyanaznap Fertdszentmikldson is tiiz
itott ki, melynek 98 hdz lett a martaléka. A derék Odon
grof itt is azonnal megjelent, habdr a rémitd szél miatt az
utcdn jdrni is majdnem lehetetlen volt, mert tiiztengerben
és fiistben dllott mezévdrosunk nagy része. O itt is tett a
lehetdségig, mdsnap pedig kenyérrel litta el a szdmos
éhezdket.”

Ekkor fogalmazd6dott meg benne a gondolat, hogy
szervezett tlizoltdsaggal hatékonyabban lehetne szem-
beszallni az életveszélyes langokkal. 1862-ben kor-
manybiztosként utazott Londonba, a vildgkiéllitasra.
Magas rangja ellenére beallt az akkor mar szervezetten
négyszaz képzett tlizoltéval mikods londoni tizoltd-
sdgra, hogy médszereiket testkozelbSl megismerje.

Hazatérése utdn azonnal nekilatott a tizolt6sdg meg-
szervezésének. 1870. februar 1-én par nap killénbség-
gel egyszerre jott létre az elsé magyar Onkéntes és
- 12 fizetett tilizoltéval — a Hivatasos Tilzoltdésag.
Mindkét szervezetnek Széchenyi lett a f6parancsno-
ka. Kalandos élete soran eljutott Konstatindpolyba is,
ahol a varos védelmére szintén megszervezte a tiiz-
oltésagot.

Irinyi Janos (1817-1895), a zajtalan
gyufa feltalaloja

Irinyi Janos, az egyik legtehetségesebb magyar kémi-
kus. Legismertebb taldlménya a zajtalan, robbanas-
mentes gyufa, melyet hosszu kisérletezés utdn 1836-
ban szabadalmaztatott. De foglalkozott a kémia elmé-
leti kérdéseivel, valamint a savak vizsgalataval és a
szikes talaj javitasdnak lehet8ségeivel is. A sors finto-
ra, hogy a robbandsmentes gyufa feltalal6jat a szabad-
sagharc idején Kossuth az dgyuoéntés és a nagyvaradi
l6porgyar felugyeletével bizta meg. A szabadsagharc
bukésa utdn a tudés borténbe keriilt.

Irinyi Jdnos
(1817-1895)

Testvére, Irinyi Jozsef hirlapiré és miforditd, aki az
1848 marcius 15-én elhangzé 12 pont megfogalmazo-
ja. Nem meglepd, hogy Irinyi Janos szamadra is fontos
volt az anyanyelv mivelése. Sokat firadozott a ma-
gyar kémiai szaknyelv kialakitdsan.
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Vitatechnika. Az osztaly két taborra oszlik, és a te-
rem két felében foglal helyet. Egy kérdés megvita-
tasaban ellentétes véleményt kell képviselniiik, az
alladspontokat sorsoldssal lehet eldénteni. A két ta-
bor tagjai felvaltva mondanak érveket. A tandr vagy
néhany kivalasztott didk a terem kozepén all, 6(k)
a mérleg nyelve. Az érvek elhangzasaval egyttt fo-
lyamatosan mozog(nak) a szerint, hogy melyik ta-
bor érveit tartja (tartjak) meggy6zébbnek, hatdso-
sabbnak.

FELADAT: El6zetesen tanulmanyozzatok a ttizol-
tashoz kapcsol6dé két honlapot! Az osztily egyik
fele a Magyar T(izolt6é Szovetség hivatalos oldalat
dolgozza fel, a masik fele pedig a nagykézonségnek
sz6l6 tiiz- és baleset-megel6zési hirportalt, a Ldang-
lovagokat! Az érvelés soran a két csoport vesse 6ssze
a két oldal hasznossagat, érdekességét, kiils6 meg-
jelenését, az ott olvashaté informdciék nyelvi meg-
fogalmazasit, a két oldal képanyagat! A vita végén
vitassatok meg, mit mutat a mérleg nyelve!




Osszefoglalas

Ebben a fejezetben az anyagok tulajdonsédgaival és
valtozédsaival foglalkoztunk. Az anyagokat szintik,
szaguk, oldédasuk, halmazallapotuk stb. alapjin ki-
lonboztethetjitk meg egymastol.

Az anyagok halmazaillapota hiromféle lehet: szi-
lard, folyékony és légnemii. Egy anyag halmazilla-
pota a kériilményektél, példdul a hémérséklettdl fugg.
Az olvadas és a fagyas, a lecsapodas és a parolgas
sordn nem valtozik az anyagokat felépité részecskék
szerkezete, 6sszetétele, csak az anyagok halmazalla-
pota.

Az égés soran az anyagok részecskéi dtalakulnak, gj
anyag keletkezik bel6lik. Az égés oxigén jelenlétében
lejatsz6d6 kémiai valtozds, amely héfelszabadulassal
jar. A gyors égést fényjelenség kiséri, a lassa égést
nem. A gyors égés feltételei: égheté anyag, gyulla-
dasi hémérséklet, oxigén.

Kornyezetiink fontos anyaga, a levegé a keverékek
kozé tartozik. A nitrogén és az oxigén mellett kis
mennyiségben egyéb gazokat, példaul szén-dioxidot
tartalmaz.

fagyas lecsapddas
szilard " folyékony " légnemi
: —_—
olvadas parolgas,
forras

halmazéllapot

szin

tulajdonsagai

A viz ugyancsak alapvet6 anyaga kornyezetunknek.
Szamos anyag oldészere. Az oldatok keverékek,
oldészerbél és oldott anyagbdl allnak.

A gondolattérkép tartalmazza azokat a fontos tudni-
valékat, fogalmakat, amelyeket ebben a fejezetben
tanultal. Tanulmdanyozd az 4brat, idézd fel az egyes
fogalmak jelentését!

rozsddsodds  tiizoltas

lassu gyors

\ /

égés

oxigén

N\

viz levegé oldat

N\ \/

egynem keverék

\ /

[ Osszetétel J

anyagok

oldhatéség

l maégnesesség I

l szag I




Barangolasunkat a természet vildgaban kozvetlen kérnyezetink névényeinek,
allatainak megismerésével kezdjiik. Ilyenkor ésszel még alkalmunk van szemugy-
re venni, megvizsgélni, 6sszehasonlitani a kertek, parkok élélényeinek testfelépi-
tését, életmiikodését. Ha azt szeretnénk, hogy egészségesek legyenek, szépen
fejlédjenek, tisztiban kell lennink koérnyezeti igényeikkel, életfeltételeikkel.
Hova érdemes iltetni a kertben a paradicsomot vagy a szilvafit, hogy béséges
termést hozzon? Milyen névényt vilasszunk egy napsutétte erkély viragladdjaba,
hogy egész nyaron viritson? Hogyan védekezziink a kertek, parkok kartevéi ellen?
Miért fontos a talaj megmunkaldsa, tdpanyagainak pétldsa? Mit jelent a kornye-
zetkimélé gazdalkodas? Ebben a fejezetben tébbek kozott ezekre a kérdésekre
keressiik a valaszt.

Ményoki Adam: Oszibarackos csendélet,
1721, Magyar Nemzeti Galéria



ELl6 vagy élettelen?

Igaz-e, hogy a novények nem mozognak?

A természetben élélények és élettelen dolgok vesz-
nek koril bennunket. A viz, a levegé, a sziklak és a
kovek élettelenek, a lepkék, a bogarak és a csigak pe-
dig élélények. De él6lények a fak és a bokrok is, s6t
még az erd$ kovein 1évé mohak és a vizben lebegs
moszatok is. Az él6lények egy része olyan pici, hogy
szabad szemmel nem is latjuk 6ket, megfigyelésiikhoz
nagyitot, vagy mikroszkdpot kell hasznalni. Az él6lé-
nyeket az élettelen vildg dolgaitdl a csak rajuk jellem-
z6 életjelenségek kiilonboztetik meg.

Az élélények egyik legjellemzébb tulajdonsaga a
mozgas. A lepkék, a bogarak és a madarak reptlnek,
a kutya fut, a csiga maszik, a béka ugral, a hal pedig
uszik. Az éllatok helyiiket valtoztatva szerzik meg
a taplalékukat, vagy rejtéznek el az ellenség elél.

A fik és a bokrok latszolag mozdulatlanok. De ha
jol megfigyeljiuk 6ket, észrevessziik, hogy sok virag
- pl. a tulipan — délelétt kinyilik, estére pedig dssze-
zarja a szirmait. A novények levelei altalaban a fény
felé fordulnak, a napraforgé pedig a nevét is onnan
kapta, hogy virdga a fény felé fordul, kéveti a nap ji-
rasat (1. dbra).

A novények - jellemzéen — csak a helyzetiiket
tudjak megvaltoztatni és nagyon lassan mozognak.

Az allatok hely- és helyzetvaltoztatasra is képe-
sek. A széncinege helyvaltoztaté mozgasa példdul
amikor egyik 4grél a mésikra réppen. Ha azonban egy
helyben éllva a fejét forgatja, helyzetvaltoztaté
mozgast végez.

Az élettelen dolgok is mozognak. A levegében szall a
por, a fust, a vizen uszik a papirhajé, vagy az ures
muanyag palack. A kiillonbség az, hogy az élélények
anyagcseréjiik soran termelik meg a mozgasuk-
hoz sziikséges energiat, mig az élettelen targyakat
valamilyen kiilsé eré mozgatja.

Figyeld meg az esé utdn gyiijtitt éti csiga mozgdsdt!

A hely- és a helyzetviltoztaté mozgas
mellett az él6lényekre jellemzé a belsé
&) mozgas is. Ilyen példaul a szivverés vagy
a gyomor mozgasa.

1. Napraforgé. A napraforgétabliban a virdgok mindig egy
irdnyban allnak, mert a fény felé fordulnak.




A taplalkozas

Az élslényeknek testitk fenntartasahoz kulénbozé
tapanyagokra van sziikségiik. A névények tapanya-
gai a viz, a benne oldott asvanyi sék és a levegs
szén-dioxidja. Ezekbdl a napfény segitségével allit-
jak el a testiiket felépité anyagokat.

Az allatok ezzel szemben mas élélények anyagai-
val, példaul névényekkel, mas él6 allatokkal taplal-
koznak, és vannak koztitk olyanok is, amelyek beérik
az elhullott élélények maradvanyaival (2. dbra).

2. Az dllatok tdpldlkozdsa

A pillangék novényevdk, a virdgok nektarjat fogyasztjak.
Az imadkozo saska hisevd ragadozé. A foldigiliszta

a talajban taldlhat6 korhadékokat fogyasztja

A légzés

Az életukhoz szitkséges energiat az él6lények bizo-
nyos anyagainak az atalakitasabél nyerik. A folya-
mathoz szitkséges oxigént a levegébdl, a 1égzés so-
ran nyerik. Mivel a taplalkozas és a 1égzés sordn az
élélények anyagokat vesznek fel a kérnyezetiikbél,
mads anyagokat pedig oda juttatnak, a két életjelen-
ség kozos neve: anyagcsere.

A szaporodas, a novekedés
és a fejlodés

Az él6lények képesek 6nmagukhoz hasonl6 utédo-
kat létrehozni (3. dbra). Utédaik teste gyarapodik,
novekszik, mig eléri azt a méretet és fejlettséget,
amikor sziileikhez hasonléan alkalmassa valnak uté-
dok létrehozasara. A szaporodas, a novekedés és a
fejlodés biztositja az él6lények fennmaradasat.

3. Az dllatok szaporoddsa. Az Gjsziilott teste nd,
gyarapszik, mig el nem éri a sziilei méretét

UJ FOGALMAK
o

ROVID OSSZEFOGLALAS
o

. Sorold fel az életjelenségeket!

. Hatdrozd meg, mit értiink anyagcsere alatt!

. A légzés is anyagcsere. Magyarazd meg, miért!

. Milyen taplalkozastak lehetnek az allatok?

. Milyen él6lények és élettelen dolgok sze-
repelnek Pet6fi Sdndornak a természetet
dics6it6, A Tisza cimid versében?

g s WN R




A viragos novények

testfelepitése

Miért pdrologtatnak erds napstitésben
a névények?

A kertek, parkok jellemzé él6lényei a viragos noveé-
nyek. Testiik gyokérre, szarra, levélre, viragra és
termésre tagolodik. A felsorolt testrészeket szer-
veknek nevezzik.

A virdgos novényeket gyakran szaruk felépitése alap-
jan csoportositjuk. Ismertnk lagy és fas szara nové-
nyeket. Zold szind, lagy szara van példaul a petinid-
nak, a tulipdnnak és a buzanak. Kemény, fas szaru
névény tobbek kozott a szilvafa és a sz616. Vizsgaljuk
meg kozelebbrél egy lagy szard novény, a petania
testfelépitését (1. dbra)!

virdg

levél

1. A petiinia
testfelépitése

A gyokeér

A gyokér felveszi a talajbdl a vizet és az asvanyi
anyagokat, emellett ¥égziti a névényt. Gazdagon
elagazik a talajban, igy nagyobb feluleten képes fel-
szivni a tdpanyagokat. A gyokéragak osszessége gyo-
kérzetet alkot (2. 4bra).

oldalgyokerek

fégyokér

2. Gyokérzet. A petinia
gyokérzete {6gyokérbsl
és oldalgyokerekbdl all.

A gyokér novekedését befolyasolja a talaj nedves-
ségtartalma. A nedves, nyirkos talajban a gyokér-
agak inkabb a felszin kozelében futnak, mig a szdraz
talajokban mélyebbre hatolnak, igy juthatnak tébb
nedvességhez.

A szar és a level

A szar tartja a leveleket, a viragot és a termést.
Osszekoti egymadssal a novény szerveit, szallitja ko-
zottiik a tapanyagokat. A levél a napfény segitsé-
gével eldallitja a novény testét felépité anyago-
kat, a cukrokat, a fehérjéket és az olajokat.

MEGHATAROZAS

Az él6lények testében képz6dé cukrokat, fehérjé-
ket, zsirokat és olajokat szerves anyagoknak
nevezzik.

A levelek parologtatnak is. Ez azt jelenti, hogy a
talajbdl felvett viz egy részét leadjak a kornyeze-
tiitkbe. A parologtatds erds napsiitésben védi a novény
testét a tulzott felmelegedéstdl.



A levélben képz6dott cukrok a szaron keresztiil eljut-
nak a névény minden részébe, és felhasznalédnak
vagy elraktarozédnak (3. dbra).

parologtatds

3. A novények
anyagszillitdsa

A fas szara novények kozott megkalonboztetjitk
a fakat és a cserjéket. A faknak vastag torzsiik és
lombkoronajuk van. A lombkorona dgakbdl, gallyak-
bél és vesszékbdl all. A cserjék szara kozvetleniil
a talaj folott elagazik (4. abra).

4. Fds szdru novények

fa | cserje

Az agak legalabb 3, a gallyak 2, a vesszék
pedig 1 évesek.

A virag a kocsannyal kapcsolédik a szarhoz. A meg-
porzas utan beléle képz6dik a termés. A termésben
lévé magok megfelels kortilmények kozott kicsirdz-
nak, és 4j novény fejlédik belslik.

MEGHATAROZAS

A virdg és a termés a novény szaporitoé szervei.
A gyokér, a szar és a levél a 1étfenntarté szervek.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

1. Sorold fel a névények szerveit!

2. Foglald 6ssze, mi a feladata a gyokérnek!

3. Miért agazik el gazdagon a talajban a gyokérzet?

4. Mi a szerepe a levélnek?

5. A 3. 4bra segitségével jellemezd a névények
anyagszallitasat!

6. Miért nevezziik a gyokeret, a szdrat és a
levelet létfenntart6 szerveknek?

7. Melyek a névények szaporitd szervei?



A virag és a termeés

Hogyan csalogatjdk a virdgok a megporzdst
végzd rovarokat?

A virag véltozatos felépitési része a névényeknek.
Szerkezete, szine, illata szinte minden névényen mds
és mas. A kilonboz6 viragokat megvizsgalva azonban
sok koz6s vonas fedezhet6 fel benniik. Vegyik szem-
ugyre kozelebbrél a petania és a liliom viragat
(1. abra)!

a)

sziromlevél

? mag-
kezdemény
csészelevél maghéz

kocsény

b) ——— kocsédny

1. A petiinia (a) és a liliom (b) virdgdnak
szerkezete

A porzét és a termét gyakran

y csak egy jellel abrazoljak.

& A porzé jele 3, a terméé Q.

- Az elébbi Mars nyilat, az utbbi
Vénusz tiikrét jelképezi.

Mindkét virdgban megfigyelhet a porzé és a termd.
A termé részei: a bibe, a bibeszal és a maghaz. A hosz-
szdban félbevagott maghazban lathaték a magkez-
demények is, amelyekbdl majd a magok fejlédnek ki.

A porzok portokbdl és porzdszalbdl allnak. A porto-
kokban képzdédnek a legtobbszor sarga szind virag-
porszemek. A porzoé és a termé a virag ivar-
levelei. A porzé a him, a termé a ndéi ivarlevél.

Az ivarleveleket, vagyis a porzét és a termét kiviilrél
a takarolevelek védik. A pettnia virdgaban z6ld szi-
ni csészelevelek és szines sziromlevelek vannak.
A csészelevelek egytitt a csészét, a sziromlevelek pedig
a partat alkotjak. A liliom takardlevelei ezzel szemben
egyforma lepellevelek.

Probald ki!

Vizsgild meg alaposan egy virdg szerkezetét!
Lehet6ség szerint olyan virdgot valassz, amelyik
elég nagy és mar teljesen kinyilott, de termdje és
porzéi még épek.

Elséként vizsgald meg a takaréleveleket, jegyezd
fel a szamukat! Allapitsd meg, hogy szabadon
allnak-e, vagy pedig 6sszeforrtak!

Ezutdn szdamold meg a porzékat, azonositsd a
részeiket! Ha van kézi nagyitéd, akkor tanulma-
nyozd a virdgporszemek szinét, figyeld meg érdes
feliletiiket!

Azonositsd a termé részeit, vizsgild meg a bibe
feluletét! Végul 6vatosan vagd el hosszdban a
termét, és figyeld meg a magkezdeményeket!
Megfigyeléseidrsl készits rajzot!



Megporzas

A virdgbol a megporzas utdn termés fejlédik. A meg-
porzas soran a virdgporszem rakeril a bibére. A szi-
nes, illatos virdgok megporzasat legtobbszor rovarok,
ritkdbban m4s allatok, példdul madarak végzik. Az
allatok virdgporért és cukros valadékért, nektarért
keresik fel a virdgokat. A nektar utdn kutaté latogatok
virdgrdl virdgra szallitjak a testikre tapadé virdgport,
igy kozremiikddnek a megporzasban (2. dbra).

2. A nektdr utdn kutaté hdziméh testére sok virdgpor
tapad

A megporzast kovetéen a termében a magkezde-
mények fejlédésnek indulnak, és kialakulnak bels-
lik a magok. A maghaz faldbdl pedig kifejlédik a
termés fala. A bibe és a porzoék elszdradnak, a takaré-
levelek lehullanak (3. abra).

3. A termés
kialakuldsa

a virdghol

A megporzas utan
a pipacs viraganak
sziromlevelei
lehullanak, és a
termébdl kialakul
a termés.

maghéz mag-

kezdemények

érett termés

a szirmok
lehullanak

a termésfal
—_—
kiszarad

Aviragokkozoéttvannak szélbeporzasiak
is. Ezeknek a viragtakardja kevéssé felti-
no, sét hidnyozhat is. A szélporozta névé-
nyek nagyon sok viragport termelnek,
hogy biztos legyen a megporzas.

A virdgpor megtapaddsit a termén el8segiti a bibe és
a virdgporszem riicskds, érdes, ragadds felszine. A szél-
porozta névények bibéje nagy feliletd, gyakran szérés,
hogy koénnyebben bele-
akadjon a levegében szillé
viragpor.

4. Virdgporszem
mikroszképos
felvétele

ROVID 6SSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

1. Rajzold le a petunia viragat, és nevezd meg
a részeit!

2. Miben kulonbézik a pettnia és a liliom viradga
egymdstol?

3. Nevezd meg a termd és a porzo részeit!

4. Mit nevezink megporzasnak?

5. Miben kiilénbozik a rovarporozta és a szélporoz-
ta virdgok felépitése? Mi ennek a magyarazata?

6. Mi fejlédik a termébél a megporzas utan?
A 3. 4bra segitségével magyarazd el a
termés kialakulasat!




A zoldsegeskert noveényei l.

Milyen fiiszernivényeket haszndltak
Magyarorszdgon Amerika felfedezése elétt?

A paprika

Az Amerika meleg vidékérdl szarmazo6 paprika hazank
egyik legnagyobb mennyiségben termesztett zoldség-
és filiszernovénye. Bogyotermését fogyasztjuk.

Mivel meleg- és fényigényes novény, magjait tveg-
hazban vagy féliasatorban vetik el és csiraztatjak.
A fiatal névényeket, a palantakat csak a fagyok el-
multival, majusban iltetik szabad féldbe. J6 termést
napfényes helyen, tdpanyagokban gazdag talajon hoz.

A paprika 1agy szard névény. Le-
velein egy kozépsé f6érbdl dgaz-
nak el a kisebb erek, vagyis a levél
foerezetes (1. dbra).

Gyokérzetén egy nagyobb, vas-
tagabb f6gyokérbél oldalgyoke-
rek dgaznak el. Az ilyen gyokérze-
tet fogyokérzetnek nevezzik.
A paprika gyokérzete nem mélyre
hatold, emiatt nem jél haszno-
sitja a talajnedvességet. Szaraz
idében rendszeresen 6ntézni kell.

1. A paprika
foerezetes levele

A tavasszal elvetett paprikamagbdl szarba székkent
névény egy éven belil virdgot hoz, termést érlel, majd
elszarad. Az ilyen novényt egyéves, mas széval egy-
nyari novénynek hivjuk.

MEGHATAROZAS

Az egynyari novények magjabdl egy éven beliil
kifejlédnek a létfenntarto és a szaporitéd szervek.
A novény a termésérés utan elszarad.

2. A paprika
termése

A paprikat hisos, éretten piros szind, sok C-vitamint
tartalmazo terméséért iltetik. A termés csipés vagy
édes is lehet. Rendszerint még érés elétt, zolden
vagy sargan szedik le (2. abra). A fiiszerpaprika ter-
mését akkor gytjtik be, amikor mar pirosra érett
(3. dbra). Ezutén szaritjak, majd 6rlik. A pirospaprika
hazdnkban az egyik leggyakrabban hasznilt fiszer.

3. Fiiszer-
paprika- és
fokhagyma-
fiizér

Az ugyancsak Amerikabél szarmazé paradicsom
az egyik legkedveltebb zo6ldség. Pirosra érg, izletes
bogyéterméséért termesztik (3. dbra).

3. A paradicsom virdga és termése



Mélyre hatol6 fégyokérzetével jol hasznositja a ta-
lajnedvességet, ezért csak a termésfejl6dés idején
kell 6ntézni.

A paradicsom lagy szaru, foerezetes leveld, egy-
nyari novény. Erett termése piros, sok magot tartal-
maz6 bogydtermés. A terméshéja vékony, husa vita-
minokban gazdag. Nyersen és fézve egyarant fo-
gyasztjuk.

A paradicsom a XVI. szazadban keriilt ha-
zankba, de csak a XX. szazad elején kezdték
igazan nagy mennyiségben termeszteni.
A paprika a torok hodoltsag idején hono-
sodott meg nalunk, akkortajt torokborsnak nevezték.
A XIX. szazadban mér nagyban termesztették.

A burgonya az egyik legfontosabb taplaléknové-
nyunk. Fold alatti, megvastagodott szarat, guméjat
fogyasztjuk (4. dbra). A gumdk nagy mennyiségi
keményitét raktaroznak, ezért igen taplaloak.
Feluletitkon apré mélyedések, azokban

pedig riugyek lathatok.

4. A burgonya
gumédja

médosult, fold
alatti szdrrész

A burgonya lagy szard novény, levelei és zold szi-
ni bogyoétermése mérgezé. Hiivos, csapadékos
helyeken, tdpanyagokban gazdag, laza szerkezeti ta-
lajon fejlédik a legjobban.

Nem magrél, hanem gumordl szaporitjak. Az
Gsszel felszedett burgonyét hideg pincében, veremben
taroljak.

A burgonya nemcsak emberi taplalék, hanem fontos
takarmdny is. Emellett keményitét, ragasztot készite-

nek beléle.

A burgonya Dél-Amerikabdl szarmazik,
és 400-500 évvel ezel6tt keriilt Eurépéba.
Ha a burgonyagumét fény éri, akkor

megzoldil. Ez is azt igazolja, hogy nem a
gyokérbol, hanem a szarbdl fejlédik. A télire eltett
burgonyan szintelen hajtdsok jelenhetnek meg, amit
helytelenul csirdnak neveznek. Miért nem pontos ez
a kifejezés ebben az esetben?

levelek

A fejes kaposztanak
vaskos, révid szarat és
szorosan egymasra
borulé leveleit fo-
gyasztjuk (5. dbra).

5. Félbevdgott
kdposztafej

torzsa

Fejlodéséhez tapanyagokban gazdag talajt, sok
vizet és fényt igényel. Mar alacsony hémérsékleten
csirazik, és elviseli a hiivos id6t is. Magjaibdl az elsé
évben gyokér, szar és levél fejlédik.

Viragot és termést csak a masodik évben hoz,
tehdt a fejes kdposzta kétéves, mas széval kétnyari
novény.

MEGHATAROZAS

A kétnyari novényeknek az elsé évben csak a
létfenntarto szerveik fejlédnek ki. Szaporit6 szer-
veik a masodik évben jelennek meg. A termésérés
utdn a noévény elszarad.

Az sszel felszedett fejes kdposztat hideg pincében,
foldbe asott veremben, nyersen taroljak, vagy sava-
nyitjdk. A savanyu kaposzta C- és B-vitaminokban
gazdag, egészséges étel.



A zoldsegeskert noveényei ll.

Miért nem hoz magot a véroshagyma az elsé
évben?

A voroshagyma

A voroshagyma hidegtiiré novény, magjai alacsony
hémeérsékleten is kicsirdznak.

Kétnyari névény, elvetett magjai az elsé évben gyo-
keret, szarat és leveleket fejlesztenek. Kialakul a fold
alatti modosult szar, a hagyma is (1. dbra).

szaraz

buroklevelek

1. A hagyma
felépitése

husos
hagymalevelek

A hagymat kiviilrél vérésbarna és szdraz buroklevelek
fedik. A buroklevelek alatt taldlhat6 husos levelek sok
tapanyagot, keményitét raktaroznak. A novény levelei
Gsszel elszaradnak, de hagymaja attelel a talajban.
A kovetkezé tavaszon a hagymdban raktarozott tap-
anyagok felhaszndlasaval a névény ismét szarba szok-
ken, majd virdgot és termést hoz.

A voréshagyma gyokérzete nem hatol mélyre,
ezért nedves, nyirkos talajt igényel. Ha kézelebbrél
szemiigyre vesszik, akkor egyforma vastagsagu gyo-
kérdgakat latunk, nem kulénboztetheté meg f6gyo-
kér. A véroshagymanak bojtos mellékgyokérzete
van (2. 4bra).

2. A véroshagyma bojtos mellékgyokérzete

A véroshagyma zo6ld szind, fold feletti levelein az erek
parhuzamosan futnak, nem eldgazdak. A voros-
hagyma levelei mellékerezetesek.

A voroshagyma minden része jellegzetes szagu ill6-
olajat tartalmaz, amely légzéstisztité hatasa. Hagy-
majat, zsenge leveleit nyersen és f6zve egyarant fo-
gyasztjuk.

A fokhagyma

A fokhagyma kornyezeti igényei hasonléak a voros-
hagymaéhoz. Hagymadja buroklevelekkel fedett ré-
szekbdl, gerezdekbdl 4ll
(3. abra). Ertékes ill6ola-
jainak  kdszonhetéen
fontos fiszer- és
gyogynovény. A hagy-
majabol késziilt kivonat
értisztito, 1égzésjavitd és
fertétlenits hatasu.

3. Fokhagyma

A magyaros ételek elmaradhatatlan izesi-
7 tbje a voroshagyma és a fokhagyma. Meg-
& talalhatok a lecséban, a porkoltekben, a

csak hazankban kedvelik ennyire, sok helyen (Francia-
orszagban, Olaszorszdgban) még levest is f6znek bel6lik.




A sargarépa hidegtiirg, kétnyari novény
(4. abra). Kora tavasszal eliiltetett magjaibol az
elsé évben vaskos, sok tapanyagot raktarozé
karogyokér és levelek fejlédnek. Viragot és
termést csak a masodik évben hoz. Gyokere
nedves, laza szerkezeti talajban fejlédik egyen-
letesen. A sargarépa sok cukrot, keményitot
és vitamint tartalmaz. Nyersen, f6zve és sa-
vanyitva is fogyasztjuk.

4. A sdrgarépa tdpanyagokban gazdag karégyokere

A sargarépa narancssarga szinét a
= karotin nevii anyag adja. A karotinbél
L ‘:’3 szervezetinkben A-vitamin képz6-
dik, amely a bér és a szem egészségé-
hez nélkilézhetetlen.

A petrezselyem

(s -

A petrezselyem karégyokere tapanyagokban és
ill6olajokban gazdag, els6sorban ételizesitésre
hasznalt z6ldség. Fehérgyokérnek is nevezik.
A névénynek nemcsak a gyokerét, hanem levelét
is fogyasztjuk. A petrezselyem az egyik legfon-
tosabb zoldfliszerink (5. dbra).

5.
Petrezselyem
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ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Sorold fel azokat a zéldségnévényeket, amelyeknek

termését fogyasztjuk!

. Mondj példat levélzoldségekre és gyokérzoldségekre!
. Milyen termése van a paradicsomnak, a paprikdnak

és a burgonydnak?

. Milyen gy6gyhatasa van a véréshagymanak és a fok-

hagymanak?

. Hasonlitsd 6ssze az egy- és a kétnyari novényeket!
.Mi a kiillénbség a termés és a termény kozott?
. Miért palantidzzuk a paradicsomot és a paprikat?
. Miért alkalmas az tiveghaz vagy a féliasator a paldn-

tazdasra, korai érésti paprika, paradicsom nevelésére?

. Miért vethetjuk mar kora tavasszal a véréshagymat?
10.

Hogyan szaporithatjuk a hagymat, a fokhagymat és
a burgonyat?

. Készits tablazatot, amelyben 6sszefoglalod a tanult

z6ldség- és fliszernovények hé-, fény- és vizigényét!

Novény neve Hoéigény Fényigény Vizigény




A zoldségeskert gondozasa

Miért kell folyamatosan pétolni a zéldséges-
kertben a talaj tdpanyagait?

A novények fejlodésiikhoz sok tapanyagot igé-
nyelnek, amelyeket jorészt a talajbol vesznek
fel. Mivel az ember betakaritja, elszallitja a terményt
(kdposztafejet, répit, paradicsomot, paprikit stb.), a
tapanyagok nagy része nem keril vissza a talajba.
Emiatt tragyazassal kell pétolni a termesztett névé-
nyek altal felhasznalt tdpanyagokat.

A tapanyagok pétlisa torténhet szerves tragyaval
(istallétragya, tyuktragya stb.) vagy mitragyaval.
A tragya adagolasaval vigyazni kell, mert a tal sok
tapanyag is kdros lehet a névényeknek.

A tragyazas utan alaposan fel kell dsni a talajt, hogy
szerkezete laza legyen, jol atjrja a csapadék és a le-
vegé. A laza, porhanyds talajban a névények gyokerei
gyorsan novekedhetnek, elegendé tdpanyagot biztosi-
tanak a fejl6dé leveleknek, viragoknak és termésnek.

A talaj el6készitése utan kovetkezhet az iiltetés
(1. dbra). Az aprébb magvakat sekélyen, 1-2 cm mély-
ségben kell vetni, a nagyobbakat pedig mélyebbre.

Ultetés

Ha tervszeriien végezzik az 4gyasok betil-
tetését, akar két-haromféle novényt is
4 felnevelhetiink egymast kévetSen ugyan-
azon a teriileten. Péld4ul a korai zold-
hagymat felvalthatja a bab, majd a téli
salita. Az iiltetésnél szem el6tt kell tartani azt is, hogy
vannak olyan névények, amelyek gatoljik egymas no-
vekedését, fejlddését. Ilyen példaul a kapor és a petre-
zselyem.

A vetésnél ugyelni kell a megfelel6 sortavolsag és
totavolsag betartasira. Ha talsagosan kozel vetik
egymads mellé a magokat, akkor a kikel6 csiranové-
nyek akadalyozhatjak egymds fejlédését.

A tul stirin nétt novények egy részét kihuzkodjak a
talajbol. Ez a miivelet az egyelés.

A melegigényes névényeket, példaul a paradicsomot,
a paprikat és az uborkat nem magrdl vetik, hanem
palantizzak.

A zoldségeskertet meg kell szabaditani a gyomoktél
is. A gyomnovények nagyon gyorsan névekednek és
szaporodnak. Elszivjak a tapanyagokat a talajbdl,
elfogjak a fényt a termesztett névények eldl, ezért
el kell tavolitani 6ket az 4gydsokbdl. A kiskertekben a
gyomirtast kézzel vagy kapaval végzik.

A gyomok ellen vegyszeres irtassal is lehet

védekezni. A gyomirték alkalmazdsa nagy
‘3 korultekintést és hozziértést igényel,
mert a szakszer(tlen munka tobb kart
okozhat, mint hasznot.




végbél

A foldigiliszta

A talaj megmunkaldsaban, szerke-

zetének javitdsdban az ember hasz-
nos segitétarsai a foldigilisztak
(2. 4bra).

nyereg

feji vég
2. A foldigiliszta testfelépitése

Hosszikds, hengeres testitk ismétl6ds részekbdl, gyi-
riikbél all, ezért gyilirtisférgeknek nevezik Sket. Fld
alatti jaratokban élnek. Novényi, 4llati maradvanyok-
ban, humuszban gazdag talajrészecskékkel taplalkoz-
nak, vagyis korhadékevdk.

Taplalékukat szajnyildsukon veszik fel, bélcsatorna-
jukban feldolgozzak, majd a salakanyagokat végbél-
nyildsukon 4t kiiiritik. Ezzel porhanyésitjak, lazit-
jak a talajt. Csupasz, nyilkas bériikon keresztiil
lélegeznek a talajleveg6bdl.

Bériik szorosan dsszendtt az alatta levd izomzattal,
borizomtomlét alkot. Mozgds kozben testitk egyik
szakasza megnyulik, majd 6sszehizédik és maga utan
htizza a kovetkez8, megnyult szakaszt. A megnyilas
és az 6sszehizddas végigfut az egész testen. A moz-
gasnak ez a fajtja a féregmozgas.

A foldigilisztak petékkel szaporodnak. A peték leraka-
sdban van szerepe a féldigiliszta testén megfigyelhetd
vastagabb és sotétebb gytirtikbél all6 nyeregnek.

A foldigilisztak kerulik a fényt, ha véletlenul

¥ felszinre bukkannak, azonnal igyekeznek
‘% eltiinni a f61d ald. A nagyobb es6k utdn még-

is tomegesen bujnak eld, mivel a viz elénti
jarataikat, kiszoritja beléle a talajlevegét, igy a f6ldigilisz-
tak nem tudnak lélegezni. A foldigiliszték a lehullott leve-
leket, elszaradt novényi részeket a talaj felszinérdl be-
huzzéak jarataikba, ezzel is elgsegitik a humuszképzédést.

Probald ki!

A foldigilisztak szerepét a talaj szerkezetének ja-
vitdsdban kénnyen megfigyelheted, ha 6sszealli-
tasz egy atlatszd, miianyag fala terrdriumot, réte-
gesen feltsltod kiulonbozé szind, megnedvesitett
talajokkal, majd szarazleveleket szorsza felszinére.

Ezutan mar nem kell mast tenned, mint néhdny
foldigilisztat helyezni a terrdriumba. Vigyazz,
hogy a talaj ne legyen tulsdgosan vizes, nehogy
megfulladjanak az allatok! A terrariumot &llitsd
hiivos helyre, és takard le egy s6tét ruhéval.

Minden nap figyeld meg, miként alakulnak a gilisz-
tak jaratai, hogyan valtozik a kilénbézé szind ta-
lajrétegek helyzete, mi torténik a felszinen talalhatd
levelekkel! Megfigyeléseidrdl készits feljegyzést!

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Miért kell 6sszel felasni és tragyazni a kertekben

a talajt?

. Mit gondolsz, miért Gsszel tragyazzak szerves

trdgyaval a talajt, és miért nem tavasszal?

. Milyen névények magjait lehet tavasszal kozvet-

leniil a kertbe kiiiltetni?

. Milyen névényeket kell paldntazni?
. Miért kell a gyomnovényeket eltavolitani az

agyasbol?

. Miért hasznos éllat a foldigiliszta?
. Mi jellemz6 a foldigiliszta testfelépitésé-

re és mozgdsara? Valaszodhoz hasznald
a 2. abrat!




Hivatlan latogatok a kertben

Miért tiinnek el a katicabogarak a kertbdl
permetezés utdn?

A zoldségeskert novényei sokféle allat szamara kindl-
nak taplalékot vagy buvohelyet. A talajlaké foldigilisz-
tan kivul sok mas allat is él a vetemények kozott.
Az 4gyasban egymas mellett fejl6dé névényekben a
gyorsan szaporodd, névekedésukhoz sok taplalékot
igénylé allatok nagy karokat is okozhatnak.

A burgonyabogar

Az aranysarga alapon 10 hosszanti fekete csikkal di-
szitett szarnyd burgonyabogar nevét onnan kapta,
hogy aranysarga szini petéit legtébbszér a burgonya
noévény leveleire rakja (1. dbra).

pete larva kifejlett bogar

1. A burgonyabogir kiilonbozé fejlédési szakaszokban

A petébdl kikel6 falank larvak ugyancsak a levelekkel
taplalkoznak. Ha elegendé tapldlékhoz jutnak, gyor-
san novekednek. Amikor a larvidk elérik a megfelel
nagyséagot, bebabozédnak.

A bab mozdulatlan, nem taplédlkozik. Burkan belil
fokozatosan kialakul a kifejlett bogdr, amelynek teste
harom részre: fejre, torra és potrohra tagolédik.
A torhoz 3 pér izelt 1ab kapcsolédik. Két par szarnya
kozil az egyik par kemény fedészarny, a masik par
vékony, hartyas. Er6s ragé szajszervével a burgonya
és a paradicsom fiatal hajtdsait fogyasztja.

A veteményesben elszaporodé burgonyabogarak
nagy karokat okozhatnak. Permetezéssel vagy a bo-
garak 0sszegytjtésével és elpusztitdsival védekeznek
ellene.

MEGHATAROZAS

Azt a fejlédési folyamatot, amely soran a petébdl
larva, a larvabol bab, a babbdl pedig kifejlett rovar
alakul ki, teljes atalakulasnak nevezziik.

A burgonyabogar két évig él. Aprilistdl
=y oktodberig repil, a talajban telel at. A nés-
‘3 tények egy szaporodasi idészakban akar
~ 2000 petét is raknak a levelek fonakjara.
A larvak 2-4 hétig fejlédnek, majd bebabozédnak.
A babbdl 3 hét elteltével bujnak els a fiatal bogarak.
Kedvezé id6ben egy nydron akar két nemzedék is ki-
alakulhat, ami 6riasi karokat okozhat.

A kaposztalepke

A fekete foltokkal diszitett, fehér himporral fedett
szarnyu kaposztalepke nem szivesen latott lakéja a
zoldségeskertnek (2. dbra).

2. Kdposztalepke és hernydja



A viragok nektérjaval taplalkozé néstények petéiket a
kaposztafélék leveleire rakjak. A kikels larvak, a her-
nyok nagyon falankak, leragjak a fiatal hajtaso-
kat, leveleket. Védekezés hijan elpusztitjdk a megta-
madott névényt.

A hernydk egy id6 utan abbahagyjak a taplalko-
zast, bebabozédnak, majd a babbdl kibujik a
fiatal lepke. A kiposztalepkék nagyon szapordk, egy
évben akar hirom nemzedékiik is kifejlédhet. Rend-
szerint permetezéssel védekeznek elleniik.

A rovarkartevdk ellen alkalmazott vegyszerek
nagy hatranya, hogy a hasznos rovarokat is el-
pusztitjak. Nem kimélik a méheket, a katicabogara-
kat sem. Rdadasul a rovarokkal taplalkozé kerti ma-
darak, koztiik a széncinegék testében is felhalmozéd-
nak a méreganyagok.

A hazatlan csigak

A rovarok mellett a hazatlan, mais néven meztelen
csigak okozhatnak komoly karokat a veteményesker-
tekben. A hizatlan csigik a puhatestiiek kozé tartoz-
nak. Testitket bérizomtomlé fedi. Fejitkon két
par tapogaté van, a hosszabbik csticsan talal-
haté a szemiik (3. dbra).

3. Hdzatlan
csiga. A képen
a hazankban az
utdébbi években
elterjedt barna
csupaszcsiga
lathato.

Szajuregukben éles kitinfogakkal boritott szajszerv,
reszeld talilhat6. Ezzel apritjak fel, morzsoljak
szét a novényi részeket. Nedves, paras idében gyor-
san szaporodnak, rendkivil falankak. Petékkel sza-
porodnak. A petékbdl kikels fiatal allatok testfelépi-
tése, életmddja hasonlit a kifejlett egyedekére, vagyis
atalakulas nélkul fejlédnek.

A csigak ellen csigairt6 szerekkel, illetve az allatok
Osszegyujtésével védekeznek, dltaldban kevés ered-
ménnyel.
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. Milyen gondolatot ébreszt benned Exupery A kis

herceg cim( miivében a kévetkezé mondat: , Két-
harom hernyét el kell tiirném, ha meg akarom
ismerni a pillangékat. Allitélag olyan szépek.”?

. Miben hasonlitanak és miben kiillénbéznek a bo-

garak és a lepkék?

. Mit nevezunk teljes dtalakuldsnak?
. Milyen jellegzetes tulajdonsagai alapjan lehet

megkiulénboztetni a burgonyabogarat a tébbi
bogartol?

Milyen jellegzetes tulajdonsagai alapjan lehet
megkilonboztetni a kdposztalepkét a tobbi lep-
kétol?

. Miért veszedelmes kartevék a kertekben a hazat-

lan csigdk?

. Foglald 6ssze a vegyszeres permetezés

elényeit és hatranyait!




A gyumolcsoskert és a szolo I.

Te milyen almafajtdkat ismersz?

Ha a gazda korultekintéen valogatja 6ssze gyamol-
csoskertjének fait, akkor szinte egész évben biztosit-
hatja csalddja szdmara a vitaminokban gazdag, tapla-
16 és izletes gyumolcsot. A telepitéskor tgyelnie kell
arra, hogy az 6szi érés( szilva-, a télallé korte- és al-
mafajtadk mellett tltessen korai érési cseresznyét és
meggyet, valamint a nyar derekan ér6 kajszi- és 6szi-
barackot is. A gytimélcesfak, mas fis szara névények-
hez hasonléan ével6k, ami azt jelenti, hogy t6bb éven
keresztiil hoznak virdgot és termést.

Az almafa rézsaszind virdgai a lombfakadassal egy
idében nyilnak.

A virdgokbdl kifejl6ds almatermésben a kicsi, feke-
te magokat hartyds fala rekesz veszi kéril (1. abra).

terméshéj

hartyas
falu rekesz

1. Az almatermés terméshus

Az almat hazankban nagy teriileteken termesztik,
mert elviseli a hlivosebb és a melegebb éghajlatot is.
Nyirkos, tdpanyagokban gazdag talajon hoz bé ter-
mést.

Nagyon sok fajtaja van, amelyek nyar kozepétsl
szeptember végéig érnek (2. dbra). A késéi érést, ép,
egészséges, viaszos héju alma hiivés, sotét helyen
sokaig tarolhat6. Tébbnyire nyersen fogyasztjak, de
ivolevet, beféttet, édességet is készitenek beldle.

2. Az almdnak nagyon sok fajtdjdt termesztik



Az dszibarack élénk rézsaszin virdgai kora tavasszal,
a levelek megjelenése el6tt nyilnak. Csonthéjas ter-
mését sz6ros héj boritja (3. dbra).

Fehér vagy sirga szinid terméshusa kiilonlegesen fi-
nom és illatos. Alacsony vagy kozéptermetd faja meg-
halédlja a sok napfényt és meleget.

Fajtatol fiiggben nyar kozepétdl 8szig terem. Nyersen
fogyasztjak vagy ivélevet, bef6ttet készitenek beléle.

3. Az észibarack vivdga és termése

A szilvafa tavasszal nyilé fehér szirmu virdgaibdl
6szre hamvas lila csonthéjas termés fejlédik
(4. dbra). A termés hamvassigit egy vékony viasz-
réteg adja, amelyrdl konnyen lepereg a viz.

hamvas
héj

csonthéj

4. A szilvafa virdga és termése (belsejében a mag)

A szilvafa szinte minden hazai kertben megtaldlhato,
mert elviseli a htivésebb, csapadékosabb és a mele-
gebb, szarazabb éghajlatot is. Rdadasul nem igényes a
talajjal szemben sem.

Gyumolcse nyersen, beféttként, lekvarként egyarant
finom.

A piacra szdnt gyumolcsot nem éretten szedik le, hanem akkor, amikor még kemény a
=¥ husa. Igy szallitas kozben nem sériil meg olyan konnyen, nem torik éssze. Sajnos nem
olyan izletes, mint a fardl éretten, frissen leszedett termés.

A gytimolcsok tartdsitasa nemcsak fézéssel, hanem mélyhiitéssel is torténhet. A mély-
hitétt gyamolesok jobban megérzik vitamintartalmukat.




A gyumolcsoskert és a szolo Il.

9 P Miért iiltetik a sz6l6t a domboldalak déli

lejtéire?

A 52616 kuszé-kapaszkodé hajtdsu, fas szara névény. Meleg- és nap-

fényigényes, ezért legtobbszor a hegyek, dombok déli lejtéire
telepitik. Gyokérzete mélyre hatold, ezért jol tiri a szarazsagot.

Szaranak fas része a sz6l6téke. Ebbdl erednek a kacsokkal kapasz-
kodo, levelekkel boritott vesszdk. Az apro, zold szind virdgok dus
viragzatot alkotnak. A megporzas utdn a virdgok terméjébél bo-
gyotermés fejlédik. A bogydk szdléfiirtot alkotnak (1-4. abra).

2. Szélotokék 3. Szélokacs

A sz6l6nek nagyon sok termesztett fajtdja van. A csemegeszolok
nagy szemi, ropogds husu furtjeit étkezési célra termesztik (5. dbra).
Egyes fajtdk vastag héjuknak készonhetéen akar hosszabb ideig is
tarolhatok.

A vastag héju, magas cukortartalmi ma-
zsolaszd16 bogyoiban nincsenek magok.
o) Szaritassal, aszalassal mazsolat készitenek

? belsle.

5. Csemegeszolé




A borszdl6k bogydi vékony héjuak, puha husuak (6.
abra). Tomott furtjeikbol alkoholtartalma italt, bort
készitenek.

6. Borszolo

Az alkohol nagyobb mennyiségben artalmas,
mérgez6 anyag. Szerveink koziil kiilénésen az ideg-
rendszert és a majat karositja. A fejlédésben levs
gyermekek és fiatalok egyéltaldn nem fogyaszthatjak!

A gyengébb minéségii borokbdl ecetet ké-
¥ szitenek. A bor alkoholtartalma baktériu-
& mok kozremitkodésével savanykas iz, jel-
legzetes illatd ecetté alakulhat. A borecetet
salaték, ételek izesitésére hasznaljak.

A diofa 6sszel hozza z6ld burokkal fedett csonthéjas
terméseit (7. dbra). Nedves talajon hatalmas terme-
tlire n6, magassaga akar a 20 m-t is elérheti. A nyari
héségben lombja arnyékot ad, ezért gyakran ultetik a
hazak mellé.

7. A dié csonthéjas
termése

A legtébb csonthéjas termésti gytimolcsfatdl eltéréen
a di6nak nem a terméshusat, hanem t4plald, olajos
magjait fogyasztjuk édességként, siiteményekben.
A dié6 féja is értékes, butort készitenek beléle.

Probald ki!

A kipréselt sz6l5lé a must. A must cukortartal-
manak egy része élesztégombaik hatasara al-
koholla alakul. A folyamat sordn szén-dioxid-giz
is képzodik. A folyamatot erjedésnek nevezziik.

Az erjedés vizsgilatahoz tegyél 1 kiskandl cukrot
egy pohar langyos vizbe, majd morzsolj bele 1 dkg
sut6élesztét. Alaposan keverd 6ssze a pohar tar-
talmat. 5-10 perc mulva megindul az erjedés, apré
buborékok képz&dnek a pohédrban. A cukros ol-
datban gyorsan szaporodnak a gombak, ezért
egyre tobb szén-dioxidot termelnek.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Mit tudsz a fak testfelépitésérol?
. Mit jelent az, hogy a fak ével6 névények?
. Mi jellemzé a csonthéjas termés felépitésére?

Keresd meg a szilva és az Gszibarack felépitésé-
nek kozos tulajdonsagait!

. Keress olyan csonthéjas gyumolcsoket, amelyek

nyar elején, kozepén érnek a kertekben!

. A mi éghajlati kérilményeink kozott észibarack-

vagy szilvafat érdemes-e inkabb ultetni? Indo-
kold a vélaszod!

. Jellemezd a sz616 testfelépitését!
. Miért nem szabad a gyermekeknek alkoholtar-

talmu italokat fogyasztaniuk?

. Miért mondjak azt, hogy di6fat az uno-

kéajanak ultet az ember?




10.

A gyumolcsoskert és a szolo

gondozasa

Mitél kukacos az alma?

A gyiimolcsfak és a sz616 b6 terméssel hilaljadk meg
a megfelel6 gondozast. A zoldségeskerthez hasonléan
itt is fontos a talaj tdpanyagtartalmdnak két-harom-
évenkénti potlasa.

A tragyazas késé Gsszel, istallotragyaval vagy a leva-
gott novényi részekbél képz6dé komposzttal tor-
ténhet.

A komposzt a kertben és a konyhdban
keletkezett névényi hulladékbol ké-
sziil. A kert drnyékos részén elhelyezett
komposztiléban rétegenként helyezik el a
levagott fuvet és dgakat, valamint egy kevés foldet.
A noévényi hulladékok 1-2 év alatt tdpanyagokban gazdag
talajja érnek.

Ugyancsak Gsszel, oktéberben kell eliltetni a facse-
metéket, megtisztitani a fak kérgét, eltavolitani a sé-
rilt vagy beteg részeket.

A kartevok elleni védekezést szolgalja a lombhullas
utdn végzett lemosé permetezés.

Kora tavasszal keriilhet sor a fik metszésére, a téli
hidegben kdrosodott vagy a hossztra nyult agak, galy-
lyak eltavolitasara (1. 4bra). Ezt a miiveletet koriil-
tekintéen és szakértelemmel kell végezni. Ta-
vasszal, szitkkség esetén nydron is kell permetezni a
rovarkartevék és a fert6z6 betegségeket okozé bakté-
riumok és gombak ellen.

1. Sz616 metszése

Almamoly

Az almamoly aprd, barnas szarnyu lepkéi sziirkiilet
utan repiilnek (2. dbra). A néstények a fejl6dé ter-
mésre rakjik petéiket. A kikel6 larvik a fejl6ds alma-
terméssel taplilkoznak. Berdgjdk magukat a gyu-
molcsbe, majd amikor az lepottyan, felmasznak a fa-
toérzson, és Gjabb gyumolcsot keresnek. A kifejlett
hernyék a talajban vagy a kéreg repedéseiben babo-
z6dnak be, és alakulnak at lepkévé.

2. Az almamoly
Az almamolyhoz hasonléan komoly karokat
okoz a szilvaskertekben a hasonlé életméda

szilvamoly (3. dbra).

| 3. Szilvamolyfertézés




El6sk6dé gombak

Az alma, a kajszibarack, a cseresznye és a meggy gya-
kori betegsége a monilia, amelyet egy gomba okoz.
Az apr6 gombak a gytimolcsben telepednek meg, ab-
bdl taplilkoznak, és annak rothadasat, fonnyada-
sat okozzak (4. abra).

4. Monilidval fertézott almatermés

A monilia gyorsan szaporodik, egyik farol a masik-
ra terjed. A fert6zést a beteg gytimolcsok eltavolitd-
saval és elégetésével, valamint permetezéssel lehet
megel6zni.

A mas élslények anyagaival tapldlkozé élélényeket
éloskodoknek nevezzik.

A peronoszpoéra és a lisztharmat a sz616 vesze-
delmes éloskodai. Mindkét gomba a sz616 levelét és
termését tamadja meg (5-6. dbra). A vékony héju
borszél6k sokkal konnyebben fert6zédnek. A sz516
gombakartevéi ellen tébbnyire permetezéssel véde-
keznek.

5. Peronoszpora

A peronoszpoéra a levelek és a fiirtok belse-
jében éléskodik. A megfert6zott levelek és
&) sz6l6szemek megbarnulnak, leszaradnak.
Azokat a leveleket és sz6lészemeket, ame-
lyekben mér megtelepedett gomba, nem lehet megmen-
teni. A fert6zott részeket le kell vagni, és el kell égetni.
A gombafertézést permetezéssel lehet megel6zni. A per-
met olyan bevonatot képez a névény feluletén, ami el-
pusztitja az éléskodét.

Alisztharmat szintén a leveleket és a furtoket tdmad-
ja meg, és fehéres bevonatot képez rajtuk. A liszthar-
mat ellen is permetezéssel lehet védekezni.

6. Lisztharmat-
fertozés

ROVID 6SSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

1. Miért kell tragyazni a gyumolcsoskert talajat?

2. Sajnos elég gyakran taldlkozunk ,kukacos” al-
maval vagy szilvaval. Mit nevez a koznyelv ku-
kacnak?

3. Melyik nagyobb élélénycsoportba tartozik a mo-
nilia, a peronoszpéra és a lisztharmat?

4. Hogyan lehet védekezni a gombakarte-

vk ellen?




Kornyezetkimelo gazdalkodas

1 1 ° Miért ne iiltesstink kapor mellé

petrezselymet?

Kornyezetkiméloé gazdalkodas

Az évszazadok soran az emberiség nagymértékben
atalakitotta kornyezetét. A névénytermesztés és az
allattenyésztés miatt hatalmas tertuleteket vontak mi-
velés ala. A természetes novénytakardt, a fiives pusz-
takat, az erdéket szant6foldek, legelk valtottak fel.

A termény betakaritdsa és a folyamatos legeltetés
miatt a talaj tdpanyagokban egyre szegényebb lett.
A jobb termés elérése érdekében a mult szdzadban
valt dltalanossa a miitragyak és a novényvédo sze-
rek hasznalata.

1. A gyégynévényként ismert koromvirdg a paradicsom
Militra gya, navényvéda szer ;:;il.e; ﬁ"it’et?e tdvol tartja a gyokereket kdrosito
jlako férgeket

A miitragyak szakszeriitlen alkalmazasa a talaj
és a vizek szennyezédéséhez vezet. A szennyezett
talajon termelt z6ldségekben és gytimolcsokben a ki-
vanatosnal tobb asvanyi anyag halmozédik fel.

A kértevok ellen hasznalt permetezészerek, gyomir-
tok sem veszélytelenek. Maradvanyaik megtalal-
hatok minden névényi részben, igy a gytiimolcsok-
ben és a zoldségekben is.

A felhalmozdédott dsvanyi anyagok, a névényvédd
szerek maradvanyai a taplalkozas soran bekeriilnek
a haziillatok és az ember szervezetébe, és kiaros
hatasaik lehetnek. Ezért mind tébben térnek at a
vegyszermentes, kornyezetkimélo gazdalkodasra. 2. A folyamatosan virité bdrsonyvirdg, kéznapi nevén
Raadasul a lehetd legkevesebb vegyszer alkalmazasa- biidéske illatanyagdval eliizi a kdposztalepkét,

val eléallitott, igynevezett biotermékek ara maga- alevéltetveket és a talajlaks férgeket

sabb az 4tlagosnal, ezért a gazdaknak is t6bb hasznot

hozhat az ilyen termékek eldallitasa.
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Vegyszerek nélkiil

A biokertészetekben a talaj tipanyagtartalmat a
levagott novényi részekbdl eldallitott komposzttal
poétoljak, vagy kilénbozé névényekbdl (fejes kaposzta-
bél, gyermeklancfiibél) készitett f6zettel, tragyalével.

Az 4gyasok beiiltetésében vetésforgot alkalmaznak.
Ez azt jelenti, hogy az egymast kévet6 években olyan
novényekkel tltetik be az dgyast, amelyek eltéréen
hasznositjak a talaj tdpanyagtartalmat. Ezzel elkert-
lik, hogy a talaj elszegényedjen egyes tapanyagokban.

A gyomok ellen nem gyomirté szerrel, hanem kapa-
lassal védekeznek. A gombéaval fertézott novényi ré-
szeket levagjak, elégetik, igy akadalyozzdk meg a
fert6zés terjedését.

Az allati kartevsk elpusztitdsara sokféle médszer ki-
nalkozik. A fik térzsére helyezett ragaddés hernyéov
megakadalyozza, hogy a lepkelarvik felmasszanak a
lombsatorba, és leragjak a leveleket. Egyes esetekben
célravezets lehet a kartevok osszegyiijtése és el-
pusztitasa is.

Hatékony védelmet nyujthat a csalogaté vetés, ami-
kor az dgyasok szélére olyan novényt iltetnek, ame-
lyet a kdrtevék jobban kedvelnek a termesztett no-
vénynél, ezért azt ragjik le. Ilyen névény a fejes sald-
ta, amely megakadalyozhatja a pajorok elterjedését.

A riaszté vetés ezzel ellentétes médszer. Azon ala-
pul, hogy az 4gyasba iltetett tarsnovény illat-
anyagaval eliizi a haszonnévény egyes kartevéit (1-2.
abra). A sargarépa és a voroshagyma példaul jo tars-
noévények, mert kolcséndsen tavol tartjdk egymds
rovarkartevéit.

Egyes novényekbdl, példdul a csalanbdl készilt fozet
lemosé permetezésre hasznalhat6 a levéltetvek ellen
(3. abra).

3. Az érintésre égetd fdjdalmat okozo csaldnbdl
késziilt fozet levéltetvek ellen haszndlhaté.
A fiatal csaldnlevelek tedja gyégyhatdsu.

ROVID 6SSZEFOGLALAS
o

UJ FOGALMAK

1. Nézz kortl egy nagyobb tizletben, hogy milyen
biotermékeket drusitanak! Hasonlitsd 6ssze az
arukat a szokvinyos termékekével!

2. A didfa levelébdl késziilt fézetet is hasznaljék a
kértevok ellen. Nézz utdna, milyen hatéanyagot
tartalmaz! Milyen kartevék ellen hasznalhat6?

3. A rovarkartevgk ellen gyakran védekez-
nek kilénféle csapdakkal. Nézz uténa az
interneten, hogy mire alkalmas a fény-
csapda és mire az illatcsapdal




Disznovenyek, fliszernovények

12. Miért fontosak a vdrosi kornyezetben

a névények?

A nagyviarosok, varoskozpontok hazrengetegében él6 embe-
reknek kevés kézvetlen kapcsolatuk van a természettel. A va-
rosi élet zajit, szennyezett levegdjét nem sok élélény viseli el.
De egy lakoételep vagy egy belvarosi haz lakoéi is sokat
tehetnek kozvetlen kornyezetiik szépitéséért.

Nagyon fontos, hogy legyenek fak, bokrok a hazak korul.
A novények tisztitjak a levegét, felfogjak a port, mérséklik a
zajokat, és hiis drnyékot adnak. A fik, bokrok kivalasztasanal
ugyelni kell arra, hogy jol tiirjék a varosi kérnyezetet (1. dbra).
Virdguk, termésiik 6sszetakaritdsa ne jelentsen kilén munkat.
Az erkély novényekkel valé diszitése sokkal baratsagosabba
teszi a kérnyezetet.

Viragos ladak

2. Futémuskdtli

A novényeket falra akaszthaté cserépbe vagy az erkély korlat-
jara erésitett ladaba lehet iltetni. Legjobb olyan névényt va-
lasztani, amelyik folyamatosan virdgzik, vagy szines levelével
diszit.

A futémuskatli napfényes, félarnyékos helyre ultethets.
Hossz1, lecsiingd hajtasai egész nyiron ontjak a virdgokat.
Meleg nyari napokon tébbszér is 6ntézni kell (2. dbra).

A diszcsalant szines levelei miatt iltetik. Napfényes, félar-
nyékos helyre iltethet. Rendszeresen kell 6ntézni (3. dbra).

A begonianak sok fajtaja van. Félarnyékos, drnyékos helyen
fejlédnek legjobban, vizigényesek (4. abra).

A muskatli fénykedvels, kozepes vizigény(i novény. Rokona-
val, a futémuskatlival ellentétben hajtasai felallgk.

4. Begonia




Az erkélylada betiltetése el6tt végig kell gondolni,
milyen erés napsugarzds éri az erkélyt, és hany éran
at siti a nap. Figyelni kell a névények ontozésére is.
Ez kilénésen a nyari forrésagban lehet fontos, amikor
naponta kétszer-haromszor is locsolni kell a vizigényes
novényeket. Egy ladaba tobbféle névényt is lehet l-
tetni. Természetesen csak akkor, ha hasonléak a kor-
nyezeti igényeik. Figyelembe kell venni azt is, mekko-
rara nének a kivalasztott névények. Ha tal sok névény
kerul egy lddaba, akkor nem fejlédnek megfelelGen.

A folyamatos virdgzas érdekében hetente egyszer as-
vanyi sékat tartalmazé tdpoldattal lehet locsolni a
novényeket. Az erkélyldda ald egy télcat kell helyezni,
hogy az 6nt6z6viz ne folyjon a szomszéd erkélyére
vagy a jarékelSkre! Végul a ladat biztonsagosan rogzi-
teni kell, nehogy egy erés szél letépje.

Fliszernovények

Fiiszernovényeket is iiltethetsz viragladaba.
A legnépszeriibbek a sok illdolajat tartalmazé zold fi-
szerek, amelyeknek levelét hasznaljuk ételek izesitésé-
re.

A levélpetrezselyem, a kakukkfii és a rozmaring
jol megférnek egymas mellett (5. dbra). Fejl6désiikhoz
sok napfény szikséges. Nem vizigényesek, de nagy
melegben naponta kell 6ket 6ntézni.

5. Rozmaring

A szélas leveld
rozmaring hajtasat
husételek,
maértasok, salatak
izesitésére
hasznaljak.

A metéléhagyma, népszerl nevén snidling egy
kozepes méreti cserépben is jol fejlédik. Fény- és
vizigényes.

A bazsalikom arnyékos helyen fejlédik a legjobban,
és rendszeres 6ntozést igényel (6. dbra).

6. Bazsalikom
Az illatos leveld
bazsalikomot
husételek, salatik
izesitésére
hasznaljék.

A fliszernévényeket télen egy napfényes ablak kozelé-
ben is lehet tartani, igy egész évben van a konyhdban
friss flszer.

ROVID OSSZEFOGLALAS
o

1. Milyen névények ultetheték egy viraglidaba?

2. Nézz utdna, honnan szdrmazik a bazsalikom és
a rozmaring!

3. Keress olyan disznévényeket, amelyek
a) arnyékos helyre,
b) napfényes helyre tltethetsk!

4. Miért kell nagy melegben naponta 6ntoz-
ni a cserépben nevelt, egyébként nem
vizigényes rozmaringot és kakukkfiuvet?




Magyar kivalosagok

Olvasmany

Szent-Gyorgyi Albert (1893-1986),
a Nobel-dijas tudos

1917-ben szerzett orvosi oklevelet a budapesti tudo-
mdényegyetemen. Masodik doktoratusat kilféldon
szerezte mint biokémikus. 1931-45-ig a szegedi tudo-
manyegyetem orvosi vegyészeti intézetének profesz-
szora volt. Szegedi évei alatt vonta ki a hexuronsavat
a paradicsompaprikabdl. 10 liternyi kipréselt paprika-
nedvbdl 6,5 gramm hexuronsavat, azaz C-vitamint
sikeriilt elgallitania. O javasolta hogy a C-vitamin
tudomdnyos elnevezése legyen aszkorbinsav, tekin-
tettel arra, hogy segitségével megel6zhet6 a skorbut.
(A C-vitamin hidnya miatt kialakul6 sulyos, gyakran
haldlos taplalkozasi betegség.) Szegeden a paprikdbdl
kiindulé C-vitamin-gyartds médszerét is kidolgoztak.
1937-es élettani-orvosi Nobel-dijat Szent-Gyorgyi
Albert nyerte el. A II. vilighdbortban a tudést a Kal-
lay-kormany titkos diplomaciai kiildetéssel bizta meg.
Isztambulba utazott, hogy Magyarorszag haboribdl
val6 kiugrasat készitése elé. A sikeres targyaldsok el-
lenére a kiugrasi kisérlet meghitsult, mivel a németek
megtudtak Szent-Gyorgyi atjanak tervét. A tudés
bujkélni kényszerult az 1944. marcius 19-ei német
megszallds utdn. Adolf Hitler személyesen adott pa-
rancsot az elfogatasara. Az utolsé pillanatokban sike-
rilt 6t kicsempészni a svéd nagykovetségrél.

Szent-Gyorgyi Albertet, a Nobel-dijas professzorukat iidvézlik
a szegedi didkok. Pesti Naploé képes melléklet, 1937. oktober 31.

Fazekas Mihaly (1766-1828),
a kolto és novénytanasz

1766. januar 6-4n sziletett jdémddu debreceni polgar-
csalddban. Apja allatorvos volt. Iskolait sziilévéaro-
sdban kezdte, majd 1781-ben a Debreceni Reformdtus
kollégium diakja lett. Valami melléztetés miatt Gssze-
zordilt tandraival, és 1782-ben bedllt az elsé Csaszar-
huszar ezredbe, kozlegénynek. 1788-tdl II. Jozsef se-
regében a torok ellen harcol, egy évvel késébb had-
naggya léptetik el6. A napdleoni hadjaratok soran
eljut Franciaorszagba, Hollandidba, Németorszagba.
1796-ban eléléptetik f6hadnaggya, de errdl a tisztség-
r6l nem sokkal késébb lemond és visszatér sziiléva-
rosdba. Visszavonultan élt, kertészkedett, gazdalko-
dott, emellett verseket irt, és mint vérosi és kollégiu-
mi pénztarnok hivatalnokoskodott. Kiadta a Magyar
Fuvészkonyvet és a Lidas Matyit. Kalénosen szerette
a botanikat, a fuvészetre Foldi Janos és ségora, Di6-
szegi Samuel buzditotta. Részt vett a debreceni és az
orszagos kozéletben, és halalaig szerkesztette a Deb-
receni Magyar Kalendariumot, ahol prézaforditdso-
kat, tudomanynépszertsité cikkeket és verseket irt.
Utolsé éveiben sokat betegeskedett, a katonasag
okozta cstzos bantalmakhoz még makacs gyomorbaj
is jarult. Végiil 1828-ban sulyos tiudébajban hunyt el.
A Magyar Fuvészkonyv és az Orvosi Fuvészkonyv ki-
addsaval megalkotta a
magyar botanika no-
menklaturdjat, folhasz-
nélva a népies elnevezé-
seket, és ha szitkséges
volt, alkotott ugyan 4j
neveket, de mindig népi-
es gyokokbdl vagy népies
észjarasbol és a névény
tulajdonsagaibdl merit-
ve. Tulajdonképpen a
Magyar
volt az els6 magyar nyel-
vl névényhatarozo.

Fuvészkonyv

Fazekas Mihdly (1766-1828)
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A fenti linken Balint Gyorgy ker-
tészmérnoék honlapja talalhatd,
ahol a szakérté kerti munkakkal
és novényekkel kapcsolatos hasz-
nos Utmutatasait olvashatjuk.
A honlap gazdag képanyaggal se-
giti a tajékozdédast. Az Aktualis S

L M- TEMETOVIRAG VAGY EANCOS
cimd rovatban a kiilénb6z6 héna- B i
pokban idészerid kerti munkala-
tokkal kapcsolatos tanacsok talal-
haték. A honlap Névénykereséje
1573 disz- és haszonnovény ne-
velésének, gondozasidnak prakti-
kit mutatja be.
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GYEPTELERTTES: A S7€P PAZSIT SOK MUNKT
TGETEL

(I—ITRAD()

Kreativ irds és beszédfejleszt6 helyzetgyakorlat, amelyben 4-6 f6s csoportok egy
adott témardl interjut készitenek és hiradast kozolnek. A csoporttagok kijel6lt sze-
repekkel dolgoznak (riporter: aki kérdéseket ir, és kérdezi az interju- vagy
riportalany(oka)t; interjaalany vagy riportalany(ok), aki(k) adott szerepbe helyez-
kedve valaszolnak a kérdésekre; szerkesztd, aki a felkonferalast megirja a miisorba;
bemondéd, aki a felkonferdlja a hiradast, interjut, riportot. Lehetséges a feladatban
tovabbi megkotés, feltétel, példdul tévécsatorna, misor, médiatipus megnevezése.

FELADAT: Alakitsatok hiradéstabot! A megadott honlapon valé tajékozédas és az
Aktualis rovat attekintése utan készitsetek médiabeszélgetést! Az interjaalanyok
kozt legyen legaldbb két kezdé kertész, aki a honapnak megfelel$ kerti munkala-
tokkal kapcsolatban kér tandcsot Balint gazdatdl. A szerkeszt6 és a bemondé né-
hany széval mutassa be Balint gazda honlapjit, valamint a szerzét, Balint Gyorgy
kertészmérnokot is!




Osszefoglalas

Az élslények életjelenségeket mutatnak, azaz
anyagcserét folytatnak, mozognak, novekednek,
fejlédnek, szaporodnak.

A Kerti és a disznovények a viragos novények kozé
tartoznak. Testiiket 1étfenntarté szervek: gyokér,
szar, levél és szaporito szervek: virag és termés
épitik fel.

A novények megfelelé fejlodésiikhoz vizet, asva-
nyi anyagokat, szén-dioxidot és napfényt igényel-
nek. A zoldségek, gyumolcsok, fliszernévények ter-
mesztése akkor lehet eredményes, ha biztositjuk a
kornyezeti igényeiknek megfelelé korulményeket.

A novényi kartevok az éllatok és a gombak kozé
tartoznak. Az elleniik valé védekezés soran keriilni
kell a kornyezet karositdsat.

Tekintsd at az aldbbi dbran azokat a fogalmakat, ame-

lyekkel ebben a fejezetben foglalkoztunk! Fogalmazd

meg:

1. Mi a kulénbség az él6lények és az élettelen targyak
kozott?

2. Mijellemz6 az él6lények harom nagy csoportjara, a
névényekre, az allatokra és a gombakra?

3. Mi a feladata a névények egyes szerveinek?

4. A kerti és a fliszernovényeket csoportositsd asze-
rint, hogy mely résziiket fogyasztjuk!

anyagcsere:
szaporito szervek: 4llatok anyagok felvétele,
viradg, termés atalakitdsa, )
leadasa mozgés:
r hely- és
helyzetvaltoztato
/’ mozgas
. t,e stfelgpl'fes: névények élélények életjelenségek
virdgos novények
\ alkalmazkodas
a kornyezethez
létfenntarto i szaporodés: -
s'zerve’!k: ’ gomba utédok
gyokér, szar, levél létrehozésa




Haz koril elo allatok

Evezredekkel ezel6tt az ember nemcsak a szamara taplalékul szolgalé novényeket
kezdte el termeszteni, hanem jé néhany vadon él6 allatot is megszeliditett, hazia-
sitott valamilyen értékes tulajdonsagaért. A hazidllatok koézott vannak olyanok,
amelyek gazdasagi hasznot hajtanak: szarvasmarha, sertés, 16, hazi tyak. Mas
haziallatok, példaul a macskdk nem engedik elszaporodni a hivatlan latogatékat,
példdul az egereket és a pockokat. Az egyik legrégebbi hizidllat a kutya, amely
tarsa volt az embernek a vadallatok elleni védekezésben, majd a vaddszatban vagy
a nyajak 6rzésében segitett. De sokan pusztan kedvtelésbél tartottak, tartanak
allatot. Kertjeinkben, parkjainkban sok olyan éllat él, amely az ember 4ltal dtalaki-
tott kornyezetben taldl eleséget, fészkel6- vagy buvdhelyet. Ilyenek tobbek kozott
a kerti madarak: a széncinegék, a fecskék és a verebek.

Mednyanszky Laszlé: Itatds,
1880 koriil, Magyar Nemzeti Galéria




Allatok a haz koriil

Miért vannak veszélyben a fecskék
hazdnkban?

A hazi veréb tollazata barna, sziirke és fehér szint.
A him diszesebb a tojénal. F6ként magvakkal taplal-
kozik, de fidkait rovarokkal is eteti. Erés, kapos csére
van. Kicsi, révid szarnyaval csak révid tavon és alacso-
nyan repiil, a talajon paros ldbon székdécsel. Allandé
madarunk (1. abra).

2 hét elteltével kelnek ki, és tovabbi
2 hétig gondozdsra szorulnak. A kifejlett madarak
testhossza 14-15 cm.

A széncinege

A széncinege fekete sapkajardl, fehér pofdjardl, sarga
hasarél ismerheté fel (2. abra).

1. A hdzi veréb | 2. Széncinege

A széncinege évente egyszer
=y, kolt, de 10-12 tojast is rak. A tojo
T ‘3 egyediil kotlik, ezalatt parja ete-
> ti. A fiskak 2 hét mulva kelnek ki,
és 3 hét mulva hagyjék el az odut. A fikakat
a szildk kozosen gondozzdk. A fészekodu na-
gyon meleg, mert a tojasrakas elétt a tojo
mohaval, szérszédlakkal, tollakkal vastagon ki-
béleli. Maskiilonben ez a kicsi, alig 15 cm-es
madar nem is lenne képes ennyi tojast kikél-
teni. A széncinege szivesen fészkel mestersé-
ges fészekoduba is. Tavasszal a himek jellegze-
tes ,nyitnikék” kialtassal hivjak parjukat.

Allandé madar, télen sem koltozik melegebb vidé-
kekre. Rovarevé. Hegyes, vékony csérével az dgakrdl,
levelekrél gyijti zsdkmanyat. Rovarokkal, hernyok-
kal, télen magvakkal tdplalkozik. Oduban kélt, fiokai
fészeklakok. Nagyon jé az alkalmazkoddképessége,
télen a nagyobb varosokban is gyakori.

A flistifecske és a molnarfecske

A fiistifecske hazinkban csak lakott telepiiléseken él
(3. &bra). Sargombdcokbdl tapasztott fészkét legszive-
sebben a falusi istall6k gerenddjara rakja, de elhagyott
épuletekben is kolt. Fekete-fehér tollazatardl, villas
farkarol, cikazé roptérsl konnyen felismerhetd. Hasz-
nos rovarpusztitd. Zsdkmanyat szélesre tatott cséré-
vel, réptében kapja el.

Kolt6z6 madar, a telet a melegebb déli tajakon tolti,
ahol a téli idészakban is talél reptl6 rovarokat. Tele-
16helyérél aprilisban tér vissza, majusban mar ki is
kelnek a fidkai. A kisfecskék fészeklakok, kikelésiik
utdn nem képesek 6nalléan taplalkozni, repilni.
A him és a tojé kozosen taplalja, gondozza Sket.

A hazak korul gyakori a jéval kisebb termet(, 12 cm
hosszi molnarfecske is (4. dbra). Egész hasoldala,
igy torka is héfehér. Rokondhoz hasonléan kolt6zé
maddr. Fészkét eresz ala rakja.



‘ 3. Fiistifecske ‘ 4. Molndrfecske

Az utébbi évtizedben a fecskék allomanya nagyon
megcsappant hazankban, aminek oka egyrészt a
kornyezetszennyezés, misrészt a fészkel6helyek
szamanak csokkenése. Tizenot esztend§ alatt a
fecskék egyedszdma a felére csokkent. Ha az elkévet-
kezb években nem torténik valtozas, akkor a kutaték
szerint 2020-ra el is tiinhetnek a fecskék ha-
zankbol.

A fustifecske évente kétszer kolt, egy al-
7 kalommal 4-5 tojast rak. A fidkak 2 hét
& mulva kelnek ki, és 3 héten at sziileik
gondoskodasara szorulnak. Miutin
szarnyra kaptak, mar 6nélléan téplalkoznak. A fusti-
fecske testhossza kb. 20 cm, torka rozsdavorés.

Madarvédelem

A madarvédelem egyik eszkoéze a mesterséges fész-
kelShelyek épitése. Fészekoduk kihelyezésével potol-
hatjuk a hidnyzé odvas fikat. Az erdében, gytiimaol-
csosben elhelyezett fészekoduban szivesen megtele-
pednek példaul a cinegék. Az eresz ald rakott gerenda
a fecskéknek kindalhat fészkelShelyet.

A madarvédelem masik lehetésége a madarak téli
etetése. A madaretetét december elején kell kirakni,
és feltolteni eleséggel. Fontos, hogy a madaretetének
legyen teteje, alsé részén pedig egy perem akadilyoz-
za meg a taplalék szétszérédasat. Olajos magvakkal
(napraforgd, tokmag, diébél), apré szemii kolessel,
kendermaggal, faggyuval etethetjitkk a madara-
kat. Ugyeljiink arra, hogy az eleség sziraz legyen! Ha
mar odaszoktattuk a madaretet6hoz az allato-
kat, nem szabad abbahagyni az etetést! A mada-
rak a megszokott helyen keresik a taplalékot, és ha
nem taldlnak, konnyen éhen pusztulhatnak, meg-
fagyhatnak.

Istallok, d6lak kornyékén gyakori rovar a hazi légy.
Teste fejre, torra, potrohra tagolédik, 3 pér izelt ldba
van. Tordhoz 1 par hartyas szarny kapcsolédik. Testét
kitinszérok boritjak, a labain taldlhaté apré tapadéko-
rongokkal még a tukérsima ablakiivegen is tigyesen
mozog. Nyal6-szivé szajszervével folyékony taplalé-
kot fogyaszt. El6sz6r nyalat bocsat a taplalékra, majd
miutan az feloldédott, felszivogatja. A hazi légy teljes
atalakuldssal fejlédik, petéit bomléd szerves maradva-
nyokba, gyiimélcsokbe rakja. Larvai a nyiivek.

A hazi légy sokféle betegséget terjeszt, ezért véde-
kezni kell ellene.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK
o

1. Hasonlitsd 6éssze a széncinege, a fiistifecske és a
hazi veréb testfelépitését és életmaddjat!

2. Mit jelentenek a kovetkez6 kifejezések: a) kolts-
z6 madar, b) allandé madar, c) fészeklako fidka?

3. Miért fontos a madarvédelem?

4. Mit kell tudni a madaretetd felallitdsarol és gon-
dozdsarol?

5. Jellemezd a hazi légy testfelépitését!

6. Miért kell védekezni a hazi légy tulzott
elszaporodasa ellen?




Allattenyésztés, allattartas

Mi a céljuk az dllatvédelmi torvényeknek?

Hazidllataink kozil a sertést husaért, a hazi tyukot

A At A bid a4 T oA A Ae Faih 1. Komondor
huisaért és tojasaért, a szarvasmarhat haséért és tejé-

A hatalmas termeti
ért tartjuk. A lovat elsGsorban sportolasra, igavonasra komondort nyajak
hasznaljuk. A gazdaséagi hasznot hajté haziallatainkat Orzésére hasznaltak.
haszonallatoknak nevezziik. A mai hazidllatok, koz- Osei akkor is helyt

. ) o , . alltak a nyajra
tiik a haszonallatok testfelépitése, mérete, szinte vala- tamadé farkasok
mennyi tulajdonsaga tobb ezer éves tenyésztés ered- ellen, ha a gazdajuk
ménye. nem volt a kézelben.

Az allattenyésztés

A tenyésztés soran az ember kivalogatja azokat az
egyedeket, amelyek tulajdonsagait a legkedvezébb-
nek tartja. Ezeket szaporitja, és utédaikat tenyészti
tovabb.

Nézzunk erre egy példat! A kutyat kezdetben nyédjak
terelésére, 6rzésére és mas védelmi feladatok ellatasa-
ra hasznaltdk. Az egészen mds tulajdonsdgokkal ren-
delkezé vaddszkutyakat és a kis testd hazi kedvence-
ket csak joval késébb tenyésztették ki.

2. Puli. A kozéptermetd puli igazi terel6kutya, segit
a nydjat kihajtani a legelére, nem engedi elkéborolni
Ma mar t6bb szdz kutyafajtat tartanak nyilvan szerte az llatokat.
avildgon, amelyek testfelépitéstikben és viselkedésiik-
ben is eltérnek egymastél. Gondoljunk csak a magyar
fajtékra: a komondorra, a pulira és a magyar vizslara

(1-3. 4bra)!

A tenyésztés eredményeként a haszonallatok-
nak is nagyon sok fajtajuk alakult ki, kiillonb626
eldonyos tulajdonsagokkal. A szarvasmarhanak
példaul vannak olyan fajtdi, amelyek sok tejet adnak,
olyanok, amelyek hisa izletesebb, és olyanok is,
amelyek nagy testi erejitknek készénhet6en igavo-
nasra hasznilhatok. Egyes sertésfajtdkat izletes hu-
sukért, masokat zsirjukért tenyésztenek.

3. A magyar vizsla kitiiné vaddszkutya




Az allattartas szabalyai

A héziallatokat az ember megszeliditette, tulajdonsa-
gait megvaltoztatta, ezzel alkalmatlanna tette példaul
az 6nallé taplalékszerzésre vagy a ragadozdk elleni
védekezésre. Ezért az ember kotelessége, hogy
gondoskodjon allatai elhelyezésérdl, tisztantar-
tasarol, taplalasarol, védelmérdl.

5. Elhagyott kutydk egy kutyaotthonban

Az allattartas szabalyait dllatvédelmi torvény irja
el8. A szabalyokat megszegd, példaul allatait éheztetd, )
bantalmazé tulajdonosokat megbuntetik, 4llataikat
pedig elkobozhatjak.

ROVID OSSZEFOGLALAS

A haszonallatokat igényeiknek megfeleléen elkeritett,
védett helyen, példaul istalléban vagy 6lban kell tar-
tani (4. 4bra). Gondoskodni kell az alom tisztitasardl,
szagtalanitasardl, sziikség esetén fertStlenitésérsl.

UJ FOGALMAK

1. Mit értunk héziasitds alatt?

2. Mi a tenyésztés lényege?

3. Sorolj fel legalabb 10 haziallatot! Azt is mondd
meg, milyen célbdl tenyésztjik Sket!

4. Végezzetek kutatémunkat a kutya héziasitdsaval

4. Nagyiizemi tehenészet

Az allatok csak akkor fejlédnek megfeleléen, ha ele-
gendo és j6 minéségi taplalékot, takarmanyt kapnak.
Mindig gondoskodni kell szamukra friss ivévizrdl is.
A fert6z6 betegségek ellen pedig oltdsokkal kell véde-
ni 6ket. Tilos az allatokat oktalanul bantalmazni
és kinozni!

Az elhagyott, elarvult dllatok szdmara az allatvéds
szervezetek menhelyeket létesitenek. A menhelyek
szinte kivétel nélkiil a gazdasagi hasznot nem hajté
haziallatokat, a gazdatlanna valt kutydkat és macska-

kat fogadjak be (5. abra).

kapcsolatban! A kévetkezé kérdésekre keressé-

tek a vélaszt:

a) Mai tuddsunk szerint mi volt a kutya 6se?
Milyen bizonyitékaink vannak erre?

b) Milyen célbél tartottak kezdetben az embe-
rek a kutydkat? Milyen tények tamasztjak
ezt ala?

c) Mire hasznaljak a vadaszatokon a kutyakat?
Milyen tulajdonsdgok jellemzik ezért a va-
dészkutyakat?

. Foglald 6ssze az allattartas legfontosabb szaba-

lyait!

. Ha van haziallatod, ird le, hogyan gondoskodsz

réla! Szamolj be errdl tarsaidnak!

. ,Te egyszer s mindenkorra felelds lettél azért,

amit megszeliditettél.” — Ez az idézet
Antoine de Saint-Exupéry: A kis herceg
cimi mivébdl vald. Ertelmezd az idézetet!




A baromfiudvar lakoi

3 L Miért tartanak a falusi hdzakndl barom{fit?

szarny

ey

A baromfiudvar allatai a madarak kozé tartoznak. Kézés tulajdon-
saguk, hogy testiiket belsé csontos vaz szilarditja, tehat gerinces
allatok (1. 4bra). Mells6 végtagjaik szarnnya alakultak, labaikat szaru-
pikkelyek fedik. Szajnyilasukat szarubdl all6, kénnyt, de erés csdr hata-
rolja. Testiiket toll boritja.

gerincoszlop
A laza szerkezetii pehelytollak védik a madar testét a lehtléstdl. A zsiros, — lab
viaszos felszinl fedétollakrol lepereg a viz, ezért a tollazat nehezen azik at.

A szérny evezétollai és a farktollak a repulést szolgaljak. A madarak toja- 1. paddr
sokkal szaporodnak, tojasaikat testitk melegével keltik ki (2. abra). A barom- csontvdza

fiudvar madarait hisukért, tojasukért tenyésztik.

Probald ki!

Vizsgalj meg egy tyuktojast! Figyeld meg alakjit, héjanak szinét! Ezutan
6vatosan tord fel, és az dbra segitségével azonositsd a részeit! Miutan
ezzel végeztél, tedd a tojashéjat ecetbe! Figyeld meg a héjon képz6dé apré
buborékokat! A tojashéj meszet tartalmaz. Ecet hatdsara a mész atalakul,
mikézben szén-dioxid gaz képzédik. Ez okozza a pezsgést.

A hazi tyuk

A baromfiudvarok leggyakoribb lakéja a hazi tyak
(3. abra). Izmos ldbaval, erés karmaival kapirgalja a
foldet taplalék utan. Az ilyen ldbat kapirgalolabnak
nevezziik. Er6s cs6re magvak, rovarok, foldigilisztak
felszedegetésére egyarant alkalmas. A hazi tyuak te-
hat mindenevé allat.

2. A tojds felépitése

Nehézkesen repiil, ha megriad, inkabb futva me-
nekiil. A néstények, mas néven a tojok szinte egész
évben raknak tojast. Kikoltésiikre azonban csak a
kotlds idején keriil sor. Ilyenkor a tojé viselkedése
megvaltozik, testhémérséklete megné, raiil a fészek-

) . 3. A hdzi tyiik. A hazi tyuk fejét csipkés taréj disziti.
re. A kotldstyuk ala tobb tojast is tesznek, amelyekbgl Csére alatt két husos lebeny csiing, A kakasok
hirom hét mulva kelnek ki a kiscsibék. nagyobbak a tojéknal, labukon sarkantyt van.




A csibék fészekhagyok, alighogy tollaik megszarad-
nak, maris kovetik anyjukat, és 6nalléan taplalkoz-
nak. A kotlés védelmezi, vezeti csibéit.

A hazi tydk néstényeit egyszertien tyu-
koknak is nevezik. A fiatal, még nem sza-
poroddképes allatok a csirkék. A tojast
még nem rakoé néstények a jércék.

A hézi tyuk testtomege 2-3 kg. A megfeleléen tap-
lalt tojok évente akar 300 tojast is tojhatnak. A tojas-
ban taldlhat6 sargaja és fehérje nagyon sok tdpanya-
got tartalmaz, ami az embri6 fejlédéséhez sziikséges.

A hazi kacsa és a hazi lud

A héazi kacsa és a hazi lad testfelépitése a vizhez
kozeli életmédhoz alkalmazkodott (4-5. abra).

4. A hdzi kacsa

5. A hdzi lud

A kacsa himje a gacsér, a ludé a ganar.
A kifejlett kacsdk testtomege kb. 4 kg, a
ludaké 6-12 kg.

Testiik csénak alakd, izmos ldbaikkal tgyesen evez-
nek. Labujjaik kozott iszéhartya feszil. Tollazatu-
kat a farkuk tovében taldlhat6 faggydamirigy zsiros
valadékaval kenik be, teszik vizhatlanna.

Témott pehelytolluk és a bériik alatt haz6dé vastag
zsirréteg j6 hészigeteld, igy testitk a hideg vizben sem
hiil le. Taplalékukat a viz ald bukva szerzik. Minden-
evék, magokat, vizi 4llatokat és novényeket egyarant
elfogyasztanak. Lapos, széles cséritk peremét apré

lemezkék szegélyezik. Ha csériiket 6sszezarjak, a
lemezkék kozotti réseken kifolyik a felesleges viz, mig
a megszerzett taplalék benne marad.

Fiokaik fészekhagyok. A hazi kacsat husaért, a hazi
ludat izletes majaért és értékes tolldért is tenyésztik.

A tojasokat fogyasztas el6tt alaposan
meg kell mosni, mert héjukon sok
szennyezddés, baktérium tapadhat
meg! A kacsatojas kiilonésen veszélyes,
mert gyakran van benne olyan baktérium, amely st-
lyos ételmérgezést okozhat. Ezért nem szabad siités,
f6zés nélkil, lagy- vagy tukortojasként fogyasztani,
fagylaltba keverni.

ROVID OSSZEFOGLALAS
o

UJ FOGALMAK

1. Roviden foglald 6ssze a madarak jellemzé tulaj-
donsagait!

2. Mi jellemzé a hazi tyuk testfelépitésére és élet-
modjara?

3. Sorold fel azokat a tulajdonsagokat, amelyek
a hazi kacsa vizi életmdédjara utalnak!

4. Milyen hasznuk van a baromfiudvar élla-
tainak?

5. Nézz utana, milyen 6s6ktél szarmazik
a hazi kacsa és a hazi lad!




Haszonallatok I.

A szarvasmarha

Miért kérédznek a tehenek?

A szarvasmarha az egyik legrégebben haziasitott 4llat.
Hazidnkban ma mar els6sorban tejéért és huisaért te-
nyésztik, igavondasra csak elvétve hasznaljak.

A szarvasmarha testfelépitése

A szarvasmarha testét belilr6l esontvaz tamasztja,
melynek kézponti része a csigolyakbdl allé gerinc-
oszlop (1. dbra). A szarvasmarha gerinces illat.

tiillkds szarvak

gerincoszlop /

Osszetett gyomor

vékonybél

A szarvasmarha testfelépitése és a tdpldlék iitja
a szarvasmarha bélrendszerében

A néstények utdédaikat emléik tapanyagokban gazdag
valadékaval, tejjel taplaljak. Ezért a szarvasmarha a
gerincesek kozott az emlésok csoportjaba tartozik.
Erés, izmos labain 4-4 ujj talalhatd, ujjai végét szaru-
bél all6 pata védi. A széles patadknak koszonhetben
biztonsagosan jar az ingovanyos, saros talajon is.

A szarvasmarha fejét tiilkos szarv disziti. A szarubdl
all¢6 tilok a homlokcsont nyulvanyan fejlédik. A he-
gyes szarvak veszélyes fegyverek, védekezésre és ti-
madasra egyarant szolgélnak.

A szarvasmarha taplalkozasa

A szarvasmarha novényevd. Tapliléka foként fuvek-
bdl és mas lagyszaraakbol all. Az ilyen fajta névényi
taplalék nehezen emészthetd, a benne rejlé tipanya-
gokhoz csak alapos feldolgozas, apritas utdn lehet
hozzajutni.

A szarvasmarha fogazata ennek megfelel6 felépitésii
(2. dbra). Allkapcsai hatsé részében jol fejlett, redés
felulett orléfogak sorakoznak, amelyek szétmorzsol-
jak a taplalékot. Metszdfogai éles peremiiek, és csak
az alsé allkapocsban taldlhatdk. A fiicsomé letépé-
sében érdes nyelve, kemény szajpadlasa és erds
nyakizmai is segitik.

6rléfogak N

i
by

metszéfogak

- I 2. A szarvasmarha
fogazata

A szarvasmarha a frissen letépett novényt szin-
te ragas nélkiil nyeli le. igy viszonylag rovid id6
alatt sok téplalékot képes 6sszegytjteni. A lenyelt
taplalék tobb tregbdl all6 dsszetett gyomraba jut,
ahol kisebb gombécokka formalédik. Miutan ele-
gend6 mennyiségii taplalékot halmozott fel
gyomraban, az allat lefekszik egy csendes, nyu-
godt helyre, és kérodzni kezd. Kérédzéskor a gom-
béccd formalt taplalékot visszaboffenti a szajaba,
és most mar alaposan megragja.

A felapritott taplalék nyelés utdn a gyomor tébbi ture-
gébe, majd onnan a vékonybélbe jut.



A szarvasmarha szaporodasa

A szarvasmarha himje a bika, nésténye a tehén,
a fiatal allat a borja. A néstények évente egyszer
ellenek. Rendszerint egy, ritkdn két borjut hoznak a
vilagra. A borjak sziiletéstuk utan szinte azonnal ldbra
allnak, és anyjuk eml6jébél, mas néven togyébol
szopnak. A borjas tehenek szinte egész évben adnak
tejet.

A szarvasmarhdk csoportjit csordanak
&<@y =7 vagy gulyanak nevezik. Az dllatokat 6rz6
e 1 ‘% pasztor a csordas vagy a gulyas. A he-
. rélt, kifejlett allat az 6kor. Régen igavo-

ndsra, teherhorddsra hasznaltdk. A fiatal 6kor a tiné.

A szarvasmarha fajtai

A legjobb tejeldk a feketetarka tehenek, a megfele-
16en taplalt tehenek évente akar 6000-7000 liter tejet
is adnak. Dus fuvi legelét, j6 mindségl takarmanyt
igényelnek.

Hazankban a kevésbé igényes, a mi éghajlati koriilmé-
nyeinkhez jobban alkalmazkodé vordstarka fajta a
feketetarka fajtanal sovanyabb legel6kon is tarthaté
és jobban tiri a hideget is. J6 tejel, husa is értékes.

r 4. Feketetarka fajtdjui
s szarvasmarha

5. Vorostarka fajtdju
szarvasmarha

6. Sziirkemarha

Az igénytelen, nem j6 tejel6 6si magyar fajta a
sziirkemarha. Ridegen tartottak, ami azt jelenti,
hogy a gulya az éjszakat is a szabadban toltotte, nem
istdlléban. Védett dllomanyai élnek az Alféldon. Ré-
gen els6sorban husaért tenyésztették, és igavondsra
hasznéltak.

A szarvasmarha kiillonb6z6 testrészeinek
htisa nem egyforma minéségt, éppen ezért
mas és mas ételek elkészitésére alkalmas.
A mészarosok az alabbi dbranak megfele-
16en daraboljak fel és arusitjak a levagott éllatok husat:

bélszin  farté

hétszin
fehér-
pecsenye

farok

nyak felsal
szegy

labszar

A tej egészséges, fehérjékben, vitaminokban és
asvanyi sokban gazdag taplilék, amelybél sokfé-
le terméket allitanak elé. Magas zsirtartalmau tej-
termék a tejszin, amelyet a tej lefélozésével nyernek.
A tejszinbél allitjak el a vajat és a tejfolt. A lefolozott
tejbdl savanyité baktériumok hatasara aludttej vagy
joghurt, gombak kézremiikodésével pedig kefir kép-
z6dik. A megalvadt tejbdl 4llitjak el6 a tarét és a val-
tozatos izl és keménységi sajtokat. A tejterméke-
ket hiitészekrényben kell tarolni, mert szobahé-
mérsékleten konnyen elszaporodnak benniik a
baktériumok, és megromlanak.

A frissen lefejt tejet csak forralds utan
szabad fogyasztani, mert el6fordulhat,

tartalmaz. Az uzletben vasarolt tejet
pasztérozik. Ez azt jelenti, hogy a tejet rovid ideig kb.
70 °C-on melegitik, de nem forraljék fel. Ezen a hémér-
sékleten a baktériumok elpusztulnak, és a tej fehérje-
és vitamintartalma is megmarad.




Haszonallatok Il.

A juh, a kecske és a hazisertes

5 ® Mi a kiilonbség a szarvasmarha és a hdzi
sertés fogazatdban?

A juh és a kecske

A szarvasmarha koézeli rokonai a juh és a kecske A falusi portdkon a baromfiudvar melletti diszn6dl-
(1-2. abra). Novényevd, kérodzo allatok. Kevéssé  ban nevelt, igénytelen hazi sertés egész évben bizto-

igényesek a taplalékra, rosszabb mindség, sovanyabb  sitotta a csalad szamara a hust, szalonnat és kolbaszt.
legel6kon is tarthatok, az egészen rovid fuvet is képe-
sek lerdgni. Tejiikbél tarot, sajtot készitenek. A sertésnek nagyon sok fajtaja van. Azok a sertés-

fajtak értékesebbek, amelyek tébb hust és kevesebb
zsirt adnak (3. 4bra). A levagott sertésnek szinte
minden részét hasznositjak. B6rébdl cipét, taskat
készitenek, csontjaibél enyvet féznek, alaposan meg-
tisztitott beleibe kolbaszarut toltenek.

3. Arovid,
egyenes
szorii sertést
kevés zsirt
tartalmazé
husdért
tenyésztik

1. Kecske 2. Juhok

A juhok vastag szdrzetét rendszeresen nyirjak,
gyapjut készitenek beléle. Osi magyar fajta a csa-
vart szarva racka, amely ma mar kihal6félben van,
védett dllomanyokban tartjak.

Hazankban a baromfihts mellett a sertés-
hus a legkedveltebb husféle, bar magas
zsirtartalma miatt nem a legegészségesebb
taplalék. Az egyes testrészek husa kiillon-
b6z6 mindségli. A hentesek rendszerint az aldbbi 4bra-
nak megfeleléen daraboljak és aruljak a sertéshust:

A juh masik neve birka. A himeket
7 kosoknak, a kifejlett néstényeket anya- )  szlizpecsenye
4 juhoknak nevezik. A fiatal allatok a rovid karaj
baranyok. A felnétt dllatok testtémege
40-70 kg. Az anyajuhok 144-150 nap vemhesség utin
1-2 baranyt ellenek. A csoportosan legeltetett allatok comb /
alkotjak a nyajat. A nyajra a juhdsz (birkapasztor)
felugyel.

hosszu

karaj tarja
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Testfelépitése, taplalkozasa

A sertés gerinces emléséllat. Labain 4-4 ujj van, ujjainak
végét pata boritja. Nagyon falank, névényi és éllati ere-
detd taplalékot egyarant elfogyaszt, tehit mindenevé.

Fogazata is ennek megfeleléen alakult (4. dbra). Gumés
feliiletii 6rl6fogaival szétmorzsolja a magokat és a hust
is. Elore allé metszdfogaival tigyesen tépi a névényeket,
felszedi a f6ldrél az elhullott gyumolcsot, a rovarokat és a
csigikat. Hegyes, erds szemfogaival és izmos orma-
nyaval kiturja a foldbél a gyokereket, a gumokat és a fol-
digilisztdkat. A himek szemfoga hosszi agyarra fejlédik.

4. A hdzi sertés —
fogazata

szemfog

metszéfog

Az alaposan megragott taplalék az 4llat gyomréba jut,
majd onnan a belekbe. A gyomorban és a belekben torté-
nik a taplilék feldolgozdsa, megemésztése.

A hazi sertés szaporodasa

A hazi sertés szapora éllat. A jél tartott anyaallatok éven-
te akar kétszer is fialhatnak, egy-egy alkalommal akar
5-12 mala-

cuk is lehet |
(5. abra). 4

A him sertés a kan, a néstény a koca. A fiatal
7 allatokat négy hénapos korukig malacoknak,

ban €16 allatok alkotjak a kondat. Pasztorukat
kondasnak vagy kanasznak hivjik.

A kismalacok 1-1,5 kg sullyal sziiletnek. A kifejlett 4llatok
testtdmege erésen fiigg az életkortdl és az ivartdl. A zsirserté-
sek kanjai 300-400 kg-ra is felhizlalhat6k. A hussertéseket 4l-
taldban akkor vagjik le, amikor elérik a 120-150 kg-ot.

8.

9.

10.

11.

12.

13.
14.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Milyen allatok kozé tartozik a szarvasmar-

ha, a juh és a kecske?

. Mit jelent a kérédzés, és milyen elényei

vannak?

. Miért lehet a szarvasmarhak altal mar lele-

gelt mezére kihajtani a juhokat?

. Miért egészséges a tej?
. Milyen tejtermékeket ismersz?
. Miért kell hiiteni a tejet és a tejterméke-

ket?

. Nézz uténa, hogyan késziil a juhok széré-

bél a gyapjiafonal!

A szarvasmarhdnak a bérét is felhaszndl-
jdk. Nézz utdna, mit készitenek beléle!
Roviden jellemezd a hézi sertés testfelépi-
tését!

Mit jelent az, hogy a hazi sertés minden-
evé?

Mi jellemzé a sertés fogazatara?

Keresd meg, hogy melyik allat lehetett a
hazi sertés 6se! Milyen bizonyitékai van-
nak?

Milyen célbdl tenyésztik a hazi sertést?
Nézz utana, miért egyre népsze-

riibb a mangalica!




Magyar kivalosa

Olvasmany

gok

Grof Festetics Gyorgy (1755-1819)

A keszthelyi Festetics-kastély
ura Ujszerd eszmék képvisel-
je volt. A felvilagosodas hi-
veként pontosan tudta,
hogy a tudas és a mivelt-
ség nem csupan szép esz-
me, hanem gyakorlati
hasznosséga is jelentds.
1797-ben  létrehozza
Keszthelyen az orszag elsé
mezdgazdasagi iskoldjat, a
Georgikont. Az iskola létre-
hozaséaval a hazai gazdalko-
dés fejlesztése volt a célja,
mivel felismerte, hogy kor-
szer( eljardsok alkalmazisa
nélkiil a mez8gazdasig nem termel megfelel§ jovedel-
met. Ehhez azonban mezégazdasagi szakemberekre
lett volna sziikség, de mindaddig nem létezett szak-
szerl mezdgazdaképzés Magyarorsziagon.

Festetics Gyorgy,
Vasdrnapi Ujsdg 1897/43.

A varos gimnaziumat is fejlesztette. Az dltala létreho-
zott 90 000 kotetes Helikon Kényvtar — mely a legna-
gyobb fennmaradt magankoényvtar ebbél az idébél -
ma muizeum.

Nagyvathy Janos (1755-1819)

A sokoldala tanar sok
mindennel foglalkozott
életében. tanitott kol-
tészettant, idomitott
lovakat, nyelveket
tanult, és mezégaz-
dasagtant hallgatott

e pesti egyetemen.

Festetics Gyorgy grof
1792-ben Keszthelyre
hivta jészdgkormany-
zénak. A1 620000 hol-
das elhanyagolt Feste-
tics-birtok talajjavitasi
eljarasai és gazdasidganak megujuldsa az 6 szakértel-
mének koszonhetd. A gazdasig jovedelmezévé vildsa
tette lehetévé, hogy Festetics gr6f Nagyvathy javas-
latdra megalapitsa a csurgdi gimnaziumot és a keszt-
helyi mez6gazdasagi akadémiat, a Georgikont.

Nagyvdthy Jdnos, Vasdrnapi
Ujsdg 1899/38.

A szorgalmas mezei gazda cim munkdja 1791-ben
jelent meg. Konyvében a mezégazdasagi termelés
szinte minden teriletével foglalkozik. Targyalja a
foldek fajtait, a talajvaltast, a vetés, aratds, cséplés

ﬂ teenddit, a szélémiivelés, az erdészet és az allatte-

észtés kérdéseit.
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Diakparok, egyiittmiik6dé csoport tagjai, esetleg tanar és didk kozt zajlé rovid parbeszéd, tobb mondatbdl
allé, szoveges kifejtés az olvasott mirél, mirészletrdl vagy barmely megvitatandé kérdésrdl, illetve meg-
oldandé problémardl. Az eszmecsere lehet6séget ad megegyezés keresésére, egymds gondolatainak meg-
erdsitésére vagy az allaspontok utkoztetésére.

FELADAT: Tanulményozzatok a Févarosi Allat- és Novénykert és a Budakeszi Vadaspark honlapjat! Ke-
ressétek meg a honlapok Hirek rovatiban az aldbbiakat! Az eszmecsere soran térjetek ki arra, hogy mi a
legfontosabb killénbség a két allatkert kozott az ott él6 dllatok eredeti élGhelye szempontjabol!
http://www.zoobudapest.com/ezt-latnod-kell/hirek/koala-hetkoznapok
http://www.zoobudapest.com/ezt-latnod-kell/hirek/prerikutyak-hizokuran
http://www.vadaspark-budakeszi.hu/index.php?pg=news_1_479
http://www.vadaspark-budakeszi.hu/index.php?pg=news_1_437




Osszefoglalas

A haz koril hazidllatok és vadallatok egyarant élnek. A fejezetben szerepl$ allatokat testfelépitésiik alapjan
csoportositottuk. Tanulmanyozd az 4brat! Idézd fel, mit tanultal az egyes csoportok testfelépitésérsl! Nevezz
meg minél tobb él6lényt, amelyek a kérddjellel jelslt helyekre kertilhetnek!

?
N
?
puhatestiiek
gyurtsférgek
rovarok
eml6sok gerincesek
bogarak
A\ 4
lepkék
madarak \ ?
?
?

Az dllatok csoportositdsa




Ebben a fejezetben a foldfelszint koril-
olels levegbburok, a 1égkor jelenségeivel
ismerkedtunk meg. Véilaszt kapunk arra,
hogyan keletkeznek a felhék, mikor hul-
lik es6 és mikor hé, milyen pusztitdsokat
képes végezni a szél. Frissen szerzett
tuddsod birtokdban akar magad is meg-
probalkozhatsz az id6jaras megfigyelésé-
vel és elérejelzésével. A légkor tulajdon-
sdgait sok szempontbdl vizsgilhatjuk.
Leggyakrabban a levegé homérsékletét
mérjuk. A hémérséklet értéke mellett azt
is megéllapithatjuk, hogy mennyi nap-
sugarzas érte a felszint. Kénnyen meg-
figyelhetjuk, hogy esik-e az es, van-e
csapadék. Legegyszertibben a falevelek
mozgasabdl kovetkeztethetiink arra,
fuj-e a szél. A 1égkor felsorolt tulajdon-
sagai percrdl percre, 6rardl érara folya-
matosan valtoznak.

Lotz Karoly: Ménes a zivatarban,
1862, Magyar Nemzeti Galéria

MEGHATAROZAS

A légkor tulajdonsdgainak folya-
matos valtozasit idéjarasnak ne-
vezzik. A hémérséklet, a napsugar-
zas, a szél, a csapadék az idéjarasi
elemek.

& A meteorolégusok az
id&jarasi elemek pillanat-
nyi allapotabdl, valtozasabol kovetkez-
tetnek arra, hogy milyen id6 varhaté.
Ennek alapjan készitik el az id6jarasi
eldrejelzéseket. A pontos el6rejelzés-
hez mis jellemzdk meghigyelése is sziik-
séges, ilyen példaul a levegs paratartal-
ma és nyomasa.




1 4 4

A levego felmelegedése

Miért csokken a levegé hémérséklete,
ha tdvolodunk a foldfelszint6l?

Ha forr6 nyari napon sétaltal mar mezitlab egy strand
betonjan vagy a homokon, biztosan vannak fajdalmas
emlékeid. Ugyanakkor a testeddel érintkezé levegé
mégsem perzselt annyira, mint ahogyan azt talpadon
érezted. Mi lehet mindennek a magyarazata?

A napsugérzas keresztilhalad a légkoron, és el6szor a
foldfelszint melegiti fel. A felmelegedett felszin az
elnyelt hé egy részét kisugarozza, itadja a folotte
elhelyezked§ levegbrétegnek.

A héaramlas sordn a magasabb hémérsékleti levegd
felfelé aramlik, helyére hidegebb levegé keriil. A leve-
g6 a foldfelszin kozelében tehdt fokozatosan, alulrél
melegszik fel (1. dbra).

4

Nap
meleg levegd
napsugarzas hideg levegé
‘ hésugarak
e T

1. A levegé felmelegedése dramldssal. A napsugarak el6szér
a foldfelszint melegitik fel. A felszin altal felmelegitett levegé
felfelé dramlik, helyére hideg levegé kerul.

A levegé felmelegedését tobb tényezé is befolya-
solja. Hazdnkban a sok napsutést igénylé novényeket
a hegyek déli oldalara ultetik. A déli lejt6kon ugyanis
nagyobb szogben érik a napsugarak a f6ld felszinét,
ezért jobban melegitenek. Tehat a domborzat is
befolyasolja a levegé felmelegedését. (2. ibra).

70

napsugarak

v

déli lejts

4

északi lejté
y-

\

Probald ki!

Készits a szabadban, napsutéses helyen homok-
bdl és sotét szind, alaposan Gsszetdmoritett virdg-
foldbél egy-egy kupacot. Szarj mindkettébe egy-
forma mélyre h6mérét, és fél éra elteltével olvasd
le, hany fokot mutatnak!

Tegyél h6mérst egy épiilet déli, illetve északi
oldalara, kb. 1,5-2 m magassdgba. Naponta t6bb-
szor olvasd le, és jegyezd fel a hémérsékletet!

2. Nap-
sugdrzds
egy hegy
északi és

déli
lejtojén

Ha derilt idében, fehér, héfodte tdjon jarunk, alig
tudjuk kinyitni a szemunket, annyira vakit a szikrazé
fény. A napsugarak nagy része nem melegiti fol a
héval boritott felszint, hanem azonnal vissza-
verddik réla.

A sotét felilletek ezzel szemben elnyelik a nap-
sugarak jelentds részét, ezért erésen felmele-
gednek. Ezzel magyardzhatd, miért égeti talpunkat
nyaron a sotét aszfalt, és miért annyira meleg f6lotte
a levegé is. A levego felmelegedése tehat fiigg a
foldfelszin szinétél is.

A Nap erejét sok hiztartdsban hasznositjak. A haz-
tet6kre szerelt berendezések segitségével a napos
id6szakokban Gsszel és tavasszal akar a lakds fiitése is
megoldhatd. Ezeket a szerkezeteket leggyakrabban a
furdéshez, mosogatdshoz szikséges meleg viz el64lli-
tasara alkalmazzak. A napelemekben a Napbél ér-
kez6 sugarzas aram termelésére forditodik.



Az iiveghazhatas

Sokszor tapasztaljuk, hogy deriilt, szélcsendes éjszaka
utan igen hivések a reggelek. Ha azonban felhés az
éjszakai égbolt, akkor enyhébb reggelre ébredunk.
A leveg6ben 1év6 vizgbz ugyanis nem engedi meg-
szokni a felszin altal kisugdrzott hét, hanem vissza-
veri. Hasonl6 szerepet t6lt be, mint az tveghdz fala,
amely megakaddlyozza, hogy kisz6kjon a meleg. Ezért
nevezik a légkor e jellemz6 tulajdonsagat iiveghaz-
hatasnak (3. dbra).

vizgbz

iiveghaz
hésugarak
hésugarak

3. Aziiveghdzhatds. Az tiveghazhoz hasonléan a légkorben
talalhat6 vizgéz és szén-dioxid sem engedi megszokni
a hésugarakat, hanem visszaveri azokat a felszinre.

Hazankban sok helyiitt foglalkoznak meleghdzi zold-
ség- és viragtermesztéssel. A meleghazakat télen
ugyan fitik, de tavasztdél mar - az iveghazhatasnak
koszonhetdn - a napsugarzas ereje is elég ahhoz, hogy
a termés beérjen. Mara természetes, hogy egész év-
ben véisarolhatunk hazai zéldpaprikat, z6ldhagymat,
paradicsomot vagy uborkat.

Probald ki!

Keress két egyforma, fehér szind, zarhat6 tetGvel
rendelkez6 nagy mdanyag dobozt. Télts homokot
1-2 cm vastagsagban a dobozokba. Mindkettébe
fektess egy-egy h6mérét, de azok alsé, elkeske-
nyedd részét drnyékold be. Az egyik dobozra tedd
ra a tetejét. Vidd a dobozokat napos helyre, és
30 perc elteltével olvasd le a hémérsket, hogy
hény fokot mutatnak. Vidd arnyékos helyre a
dobozokat, és 10 percenként olvasd le a hémér-
sékleti értékeket!

Az iiveghazhatasért a levegében 1évé
szén-dioxid is felelés. Ez a giz a tiizel6- és
uizemanyagok elégetésekor nagy mennyi-
ségben kertil a légkorbe. A jelenlegi mérések

szerint gyors iitemben né a levegé szén-dioxid-tartalma,
ami a névekedd iveghdzhatas miatt jelentdsen emel-
heti a Fold atlaghémérsékletét.

ROVID OSSZEFOGLALAS
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A levego homersékletének

valtozasa

Mi a kiillonbség a kozéphdmeérséklet
és a hdingadozds kiozitt?

Az idéjaras-jelentések egyik legfontosabb adata, hogy
milyen hémérséklet varhaté a kovetkezé érakban,
napokban. A hémérséklet ebben az esetben a levegé
hémérsékletét jelenti Celsius-fokban (°C).

A nap soran a hémérséklet folyamatosan valtozik.
Napfelkelte utdn rendszerint emelkedni kezd, kora
délutdn a legmagasabb az értéke, majd lassan csok-
ken. A lehiilés egészen a kovetkezé hajnalig tart,
amikor a napfelkeltével ismét folfelé kezd kaszni a
héméré higanyszéla (1. abra).

°C
20
18
16
14
12
10

O N B O

ora
0 6 14 18 24
1. A hémérséklet napi jardsa

Probald ki!

Egy nyugodt, deriilt napon mérd meg éranként a
levegé hémérsékletét! A h6mérét 1,5-2 m magas-
sdgba helyezd el egy olyan helyen, ahol nem éri
kozvetlen napsiités. Jegyezd f6l az adatokat, és
abrazold grafikonon az eredményt!

A napsugarak délben érik, melegitik legnagyobb mér-
tékben a felszint, mégis egy-két 6raval ezutadn mérjik
a legmagasabb napi hémérsékletet. A jelenség azzal
magyarizhat6, hogy a levegé a foldfelszin kozvetitésé-
vel, alulrél melegszik fel. Igy egy kis id6 szitkséges ahhoz,
hogy a felmelegedett felszin atadja a hét a levegének.

72

Kora délutintdl egészen hajnalig
folyamatosan, de csak lassan
& csokken a homérséklet. Az iiveg-
hazhatas miatt a légk6rbdl a hé
ugyanis nem szokik meg a vizgdz és a szén-
dioxid hévisszatarté hatdsa miatt.

A megfigyel6allomasokon naponta négyszer, 1, 7, 13
és 19 orakor olvassdk le a hémérdket. Egy aprilisi
napon a kovetkezé értékeket mérték:

1 6ra 7 6ra 13 6ra 19 6ra

-1°C 2°C 11°C 4°C

Adjuk o6ssze a mért homérsékleti értékeket,
majd az osszeget osszuk el a mérések szamaval!
Ezzel meghatirozzuk a napi kozéphomérsékletet,
amely példédnkban 4 °C.

A mért adatokbdl azt is kiszdmolhatjuk, hany °C volt
a kiillonbség a legmagasabb és a legalacsonyabb
hémérséklet kozott. gy megkapjuk a napi héinga-
dozast, amely példinkban 12 °C.

MEGHATAROZAS

A napi kozéphomérséklet az egy nap alatt
mért hémérsékleti értékek dtlaga. A nap soran
mért legmagasabb és legalacsonyabb hémérséklet
kiillénbsége a napi héingadozas.

A megfigyel6allomdsokon a hénap minden egyes nap-
jan kiszdmoljdk a napi kozéphémérsékletet. Ezek
osszegét elosztjak a honap napjainak szamaval,
és megkapjik a havi kozéphomeérsékletet. A havi
kozéphomérsékletek atlaga pedig az évi kozép-
hémérséklet.



2013-ban igy alakultak egy magyarorszdgi varos havi
kozéphomérsékleti értékei:

-2 0 5 10 16 19 21 20 16 10 4 O
(Az adatokat nem kell megtanulnod.)

A téblazat adataibdl kiszamithat6, hogy abban az év-
ben 10 °C volt az évi k6zéphémérséklet. Ez az érték
megfelel a sokévi atlagnak, vagyis nem volt sem tul
hideg, sem tul meleg a megszokotthoz képest.

A hénapok kozéphémérsékletébsl megallapithatjuk
azt is, melyik volt a vizsgélt év legmelegebb és leghi-
degebb hénapja. A 2013. év adatai aldtamasztjak azt
a megfigyelést, hogy hazdnkban &ltaldban a leghide-
gebb hoénap a janudr, a legmelegebb pedig a julius.
Példankban az évi kozepes héingadozas értéke
23 °C volt.

MEGHATAROZAS

A legmelegebb és a leghidegebb hénap kézéphé-
mérsékletének kiulonbsége adja az évi kézepes
hdingadozast.

A megfigyel6allomésokon a levegé hémérsékletét 1,5-
2 m magassagban elhelyezett hémérékkel, arnyékban
mérik.

Az eddigiek alapjan tud- km
juk, hogy a talaj kozelé- 12~ ======= -56°C

ben egészen mdés hé-
meérsékletet mérhetiink
a foldfelszin felmelege-
dése miatt.

- -49,9°C

Tapasztalatbdl azt is
tudjuk, hogy a hegyvi-
déken &ltalaban hivo-
sebb van, mint az alfél- 54 --==-==-=--= -175°C
don. A légkor hémér- L
séklete a magassaggal

is valtozik. Minél fel- i

jebb haladunk a légkér- 2 ~~~"""""""- -2,0°C
ben, anndl alacsonyabb 14 -=----ao-- g5°C
a hémérséklet (2. dbra). felszin 15 °C

2. A légkor homérsékletének
viltozdsa a tengerszint feletti
magassdggal

A levegb hémérsékletének valtozasa a gazdasagi élet
szinte minden teriiletén érezteti hatasat. Epiileteink
hészigetelése fontos, igy télen kevesebbet kell kolteni
a fltésre, a nydri forrésigot pedig csak késébb veszik
at az épiulet falai.

A termesztett novények kozil csak azok honosodtak
meg hazdnkban, amelyek szamdra a novekedés id6-
szakaban biztositott a megfelel6 hémennyiség. Az
orszag kiillonb6z6 tdjai az eltérs évi kozéphdmérséklet
miatt mas-mds névény termesztésérdl valtak hiressé.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK
o




Viz a legkorben

Hogyan képzédnek a felhdk, hogyan
keletkezik a csapadék?

Az idgjarasi folyamatokban alapvetd szerepe van a
leveg6ben 1évé viznek. De honnan szdrmazik a levegd
vizgbztartalma?

A viz korforgasa

A napsugarak hatdsara a tengerek, tavak, folyok vize
parolog. A folyékony viz felszinérdl vizrészecskék
lépnek a levegbbe. Ezek o6sszességét paranak vagy
vizgéznek nevezziik. A felmelegedett levegé a viz-
gbzzel egyuitt folfelé aramlik. A 1égkor magasabb
rétegeibe érve a leveg6é hémérséklete folyamatosan

csokken. Ezért a vizgéz egy része kicsapddik, vissza-
alakul folyékony vizzé.

Ha a vizcseppek olyan magassdgba emelkednek, ahol
mar 0 °C alatt van a hémérséklet, apro jégkrista-
lyokka fagynak. A magasban kicsapédé, vizcsep-
pekké alakulé vagy jéggé fagyo vizgéz hozza
létre a felhdket.

MEGHATAROZAS

A felhdk a levegb paratartalmabdl kialakuld, viz-
cseppekbdl vagy jégkristalyokbdl 4ll6 képzsd-
mények.

Amikor a folfelé emelkedé jégszemek és vizcseppek
mar olyan nagyra hiznak, hogy az alulrdl felfelé
szall6 leveg6 nem képes foljebb hajtani 6ket, meg-
kezdédik a felhébél a csapadék hullasa.

MEGHATAROZAS

A légkorbdl a foldfelszinre keriils folyékony vagy szi-
lard halmazallapotu vizet csapadéknak nevezziik.

A levegd péaratartalmat a benne
=7 lévs vizrészecskék mennyisége
% hatarozza meg. Eszerint megku-
levegét. A pératartalom erésen figg a levegd
hémérsékletétsl. Minél melegebb a levegs,
annal tobb vizgézt képes fogadni. Ha a paras,

lonboztetunk szaraz és paras

meleg levegé hirtelen lehdl, a vizgéz egy része
kicsapddik belgle.

Probald ki!

Lehelj r4 egy hideg ablakiivegre! Mit tapasztalsz,
mivel magyardzod a jelenséget?

Zéarhat6 fedeli tedskannaban forralj fel vizet!
Forras koézben a viz elparolog, és a vizgézben
gazdag levegd kistivit a kanndbdl, majd hirtelen
lehil. Ennek kévetkeztében a vizgéz apré csep-
pekké alakul, és kis felhgkké stirtisodik.

Alehullott csapadék egy része kozvetleniil visszakeril
a tavakba, tengerekbe. Mas részét a patakok, folyok
szallitjdk vissza. A talajba beszivargé viz pedig a fel-
szin alatt jut el az dllévizekbe. A viz tehat allandé
korforgasban van a természetben (1. dbra).

1. A viz korforgdsa
a természetben

A vizekbdl, a fold-
felszinrél, a novény-
takaroérdl elparolgd
viz a légkorbe kerul.
A magasban lehil,
kicsapédik, és
felhsket képez.

A felhkbol hullo
csapadék visszajut

a felszinre.

Ebben a kérforgasban jelentds szerepe van a névény-
vilagnak is. A noévények életmiikodésukhoz vizet
vesznek fel a talajbdl. A felvett viz nagy részét elparo-
logtatjak, visszajuttatjak a légkérbe. A levego para-
tartalmat tehat a novényzet is befolyasolja.



A csapadék fajtai

Vizsgéljuk meg, milyen fajtai vannak a csapadéknak a
természetben! A leggyakoribb csapadék az esd,
amikor a viz folyékony halmazallapotban, esé-
cseppek formajaban érkezik a felszinre. A lehul-
lott es6 mennyiségét milliméterben mérik. A nyari
hénapokban hazankban gyakoriak a zdporok, ilyen-
kor rovid idé alatt nagy mennyiségi csapadék ziadul a
foldekre. A zaporok csak kisebb teriiletet dztatnak.
Alassu, csendes es6 akar napokig is eltarthat, és tobb-
nyire egész orszagrészeket érint.

Felhosk akkor is kialakulhatnak, ha a felszin folott
araml6 levegé egy magas hegybe utkozik (2. dbra).
Ilyenkor a hegy felemelkedésre készteti a levegét.
A felfelé aramlé leveg6 lehiil, és megkezdédik a felhé-
képzbdés. Emiatt a szélirdny atjaba 4ll6 hegyoldalakat
b6 csapadék 6ntozi. A hegyek folott ataramlo levegd
mar kevesebb vizgbzt tartalmaz, igy a hegy masik
oldala csapadékban szegényebb.

%

2.

A domborzat
szerepe a
felhé- és
csapadék-
képzodésben

Eléfordul, hogy a foldfelszin annyira lehiil az éjszaka
soran, hogy a kozvetlenil folotte talalhaté levegé
vizgéztartalma kicsapédik. Ilyenkor a felh6képzodés
a felszin koézelében torténik, kialakul a kod.

MEGHATAROZAS

A felszinhez kozeli levegébél kivil6 apré vizcesep-
pek hozzak létre a kédot.

A téli hénapok jellemz6 csapadékformaja a ho. A fel-
hé6kbdol lefelé hullé jégkristalyok a levegd ala-
csony homérséklete miatt nem olvadnak el, ha-
nem jellegzetes alaka hokristalyokka fagynak.
A hokristalyban a jégtlik nem tapadnak szorosan egy-
mashoz, kéztitk kisebb-nagyobb hézagok vannak. A le-

hullott h6 mennyiségét cm-ben mérik.

Eddig azt vizsgaltuk, hogy a magasba felemelked§ és
kozben lehiils leveg6bdl hogyan keletkezik a csapa-
dék. A csapadékképzbdés azonban torténhet a fold
felszinén is.

Ha a talajkozeli levegé hiil le, akkor paratartal-
ma kicsapodhat a hideg felszinen. Fagymentes
idében, féként hiivos reggeleken, a kivalé viz har-
matcseppeket alkot.

Fagypont alatti h6mérsékleten a levegébél kicsa-
podo viz jégkristilyokba rendezédik, megfagy.
Igy alakul ki a vékony, fehér bevonatot képezs dér.

Az erésen paradis, kodos levegobél fagypont
alatti homérsékleten nagyon nagy mennyiségi
jégkristaly rakédhat le az agakra, tavvezetékek-
re. Ez a természeti jelenség a zdzmara. A zGzmara
salya alatt leszakadhatnak a tdvvezetékek, letérhet-
nek a fak agai.

ROVID OSSZEFOGLALAS
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Hogyan keletkezik, mitdl fuj a szél?

A koruléttink 1évé levegé nyomasa, a légnyomas nem
allandé. Errél konnyen meggy6zédhetink, ha készitunk
egy egyszeri berendezést a légnyomas mérésére (1.
abra). Hazzunk egy pohar szajara léggombdarabot, és
szoritsuk ra beféttes gumival! Hegyezzik ki egy szivdszal
végét, és illessziik a gumihdrtya tetejére! Rogzitsik a po-
harat mindkét oldalan ragasztés szalaggal! Hajlitsunk be
egy kartoncsikot az aljandl, hogy megélljon, majd régzit- ) A 4

kimutatdsdra

sitk az alaphoz a sziv6szal végénél. -
Nap

Jeloljitk be néhdny napon &t, milyen magasra mutat a
szivoszal hegye. Igy nyomon koévethetjik a légnyomas
véltozasat. Ha a légnyomas né, benyomja a gumihartyat.
Ennek kovetkeztében a sziviszal hegye felfelé mozdul el.

hideg levegé
A légnyomas valtozasa akkor lehet jelentds, ha erés
lehiiléssel vagy felmelegedéssel jaro idovaltozas tor-
ténik. A leveg6 homérsékletének viltozasival médosul a
légnyomads is. A felmelegedést és a lehiilést pedig levegs-
aramlas, szél kiséri.

2. A szél kialakuldsa

Biztosan megfigyelted mar, hogy a meleg fiitétest folott
lebeg a fuggony, mintha dllandéan fajnak. A szobdban a

1. Egyszerii késziilék a légnyomds vdltozdsdnak

meleg
levegd

szél

meleg leveg6 ugyanis folfelé szall, és helyére hidegebb le-
vegé keriil. A hémérsékleti kiillonbségek miatt a leve-
g6 tehat allandéan aramlik.

Ajelenség alégkorben is megfigyelhetd. A szarazfold kony-
nyebben melegszik fel, igy folotte magasabb a levegé hé-
mérséklete is. A talajhoz kozeli meleg leveg6 folemelkedik,
a légnyomas csokken. A viz nehezebben melegszik fel, és
a folotte 1évé hidegebb levegé a szdrazfold felé, a meleg
levegé helyére aramlik (2. 4bra). A 1égaramlast a hémér-
sékleti kiillonbségek hozzak létre.

MEGHATAROZAS

A levegé vizszintes irdnyd mozgasa, dramldsa a szél.

3. A felmelegitett levegé magasba emeli
a hélégballont



| 4. Magyarorszdgon uralkodo szélirdnyok

Minden szélnek olyan nevet adunk, amelyik égtdj fel6l
faj. Hazank teriiletén az észak-nyugat fel6l érke-
20, észak-nyugati szelek gyakoriak (4. dbra).
A szeleket iranyukon kivil erésségiikkel is jelle-
mezzik. A széler6sségen azt értjuk, hogy a vizszinte-
sen mozgo levegd milyen gyorsan halad a felszin f5lott.
A pontos érték megallapitasahoz miszereket haszndl-
nak, de egyszeriibben is jellemezhetjiik a légaramlist.

Ha szélcsend van, a fiist egyenesen szall folfelé.
A szell6 mar megrezegteti a faleveleket, a szél pedig
felborzolja az 4ll6vizek felszinét. A viharos szél letori
a vékonyabb 4gakat, a pusztité orkan pedig kart okoz
a haztetékben is.

A szélfutta helyeken az uralkodé széliranynak megfe-
leléen sériil a fak lombja (5. abra).

5. Az dllandé
irdnybdl fiijo
szelek
kdrositjdk

a hegytetén
dllé fdk
korondjdt

UJ FOGALMAK

A szél erejét régota kihasznalja az ember. Régen
a gabonaszemeket meg6rlé sulyos malomkereket a

szélkerékbe kapaszkodé légaramlas hajtotta. Mara
a szélerot leginkabb aramtermelésre hasznal-
jak. A szélerémivekben a tornyokra szerelt lapatok
forg6 mozgasat egy berendezés dramma alakitja. Ez-
zel haztartdsok, telepiilések és izemek szdméra olcso
és kornyezetbarat energiaellatas biztosithaté
(6. abra).

6. A szél erejét szélkerekekkel, széleromiivekkel
hasznositjdk. Milyen szempontok alapjdn jelslhetik ki
egy orszdghan a tervezett szélerémiivek helyét?

ROVID OSSZEFOGLALAS




Veszélyes idojaras

Honnan tudhatjuk, hogy veszélyes vihar kize-
leg, hogyan védjiik magunkat héségben, milyen
idéjdrdsi helyzetekre kell idében felkésziilni?

A hiradasok vezet6 hirei kozott gyakran olvashatunk
szélséséges id6jaras miatt bajba keriilt emberekrél. Az
élet védelme és a gazdasigi karok mérséklése céljabol
mara mar egész Eurépiban érakkal kordbban kapha-
tunk elézetes tdjékoztatast, riasztast egy kozelgs
pusztit6 idéjarasi helyzetrsl és annak kovetkezmé-
nyeirél.

Szélvihar, heves zivatar, felhészakadas, 6nos
eso, hofavas, nagy héség (kanikula) vagy siiri kod
érkezése el6tt figyelmeztetik a veszélyeztetett teriile-
ten éléket, hogy kell6 id6ben fel tudjanak készilni a
védekezésre (1. abra).

| Figyelmeztetés ma éjfélig

Mu

1. Veszélyes iddjdrdsra figyelmezteté felhivds
Hol, milyen idétartamil és jellegii veszélyre kell felkésziilni
az adott napon Magyarorszdgon?

Az enyhébb, vagy bizonytalanul bekoévetkezé, de ve-
szélyes id6jarasi helyzetekre sarga, a komolyabb ka-
rokkal fenyegeté id6jarasra narancs, a legveszélye-

2. Zivatar,
villamlds

r

| jelensegek

Feljegyzések szerint hazankban
eddig a legnagyobb felh4szakadas
1915-ben volt Zircen, ahol
10 perc alatt 64 mm, azaz kéthavi

oA

csapadékmennyiség zudult a varosra. 2010-
ben szintén a Bakonyban mérték az orszdgban
a minden eddiginél erésebb széllokést, mely-
nek sebessége 172 km/h volt.

sebb és nagy valdszintiséggel bekovetkez6 helyzetekre
voros szind riasztassal hivjik fel a figyelmiinket.

Mit tehetiink, ha az id8jaras-elérejelzés arra hivja fel
a figyelminket, hogy...

Csak halaszthatatlan esetben induljunk

...héfuvds  utnak autéval. Vigytink magunkkal taka-
val6szinGi?  rot, hélapatot és forrd teat. Tankoljuk teli
az autét indulas elétt.
. Ha megtehetjiik, csak reggel és este moz-
..:kanllfula duljunk ki s lakasbél. Naponta tébbszor
varhat6?

tusoljunk, és fogyasszunk sok folyadékot.

Altaldban elmondhaté, hogy veszélyes id6jaras ese-
tén ne tartozkodjunk a szabadban.

De vizsgéljuk meg, mi varhaté veszélyes idéjarasi
helyzetekben!

A villaml4dssal és mennydorgéssel kisért heves zaporo-
kat zivatarnak nevezzik (2. dbra). A villam kérnye-
zetében a levegé tébb ezer fokra melegszik fol, ezért
robbandasszerten kitagul. Ez idézi el6 a villamlast
kovets mennydorgést. Villamlas esetén huzéd-
junk vissza zart épiiletbe, vagy ha ez nincs a
kozelben, keriiljik a kiallé targyakat!




A zivatarokhoz hasonléan a nyari hénapokban fordul-
hatnak el6 felhészakadasok is. Ilyenkor egy 6ra
alatt tobb mint 50 mm csapadék hullhat egy adott
teriletre. A hirtelen lezadult vizet nem nyelik el a
csatorndk, vizzel telnek meg a pincék, aluljardk, a
mélyebben fekvé tertiletek. A kisebb patakok medriik-
bél kilépve telepiilésrészeket draszthatnak el, a nagy
erejli viz sodrasa az emberre is veszélyes (3. dbra).

3. Felhészakadds utdn

Jégesében jégdarabok hullnak az égbdl. A nagyra
duzzadt jégszemek olyan gyorsan esnek lefelé, hogy
nem olvadnak el foldet érésik elétt. Tobbnyire borsé-
szem nagysaguiak, de el6fordultak mar tojas nagysa-
guak is. A jéges legtobbszor kis teriileten, de 6riasi
pusztitist végez a termesztett novényekben.

Az énos esé a téli honapokra jellemzd, és 4ltaldban az
enyhtlést kiséri. A lehull6 es6 azonnal odafagy a még
jéghideg talajra, és jégpancélla véltoztatja az uttestet,
ami rendkiviil veszélyessé teszi a kozlekedést.

Az er6s szelek, szélviharok néha komoly karokat
okozhatnak. Letéphetik a haztetéket, tévestdl csavar-

hatjék ki a fékat.

Hazankban gyakoriak a heves viharok a Balatonon,
ezért ott viharjelzé szolgalat is miikodik. Amikor
olyan erGs szél érkezik a t6 folé, amelyik 6ranként
40 kilométeres sebességgel halad, mar veszélyallapot
van. Ha még tovabb erésodik a szél, akkor viharilla-
potrdl beszélunk. A vihar kézeledését sargan villogo,
nagy fényszoérokkal jelzik, hogy a té minden pontjarél
jol lehessen latni (4. dbra). A viharjelzést komolyan
kell venni, a felel6tlen fiird6zésnek sajnos minden
évben vannak haldlos dldozatai.

Fokozat Fény Szél

Szabilyok

45/min

1. )‘f 40 km/h

max. 500 m

) ol

11. * 60 km/h

N

4. Viharjelzés a Balatonndl. Mirdl lehet tudni, hogy melyik
viharjelzési fokozat van érvényben? Mit kell tenni a kiilonbizd
viharjelzési fokozatok esetében?

UJ FOGALMAK
o
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Az idojaras megfigyelése l.

Projektmunka

Milyen helyet jeléInél ki ,,meteoroldgiai
dllomdsnak”?

Tervezés, megfigyelés, mérés

Az idéjaras megfigyelése nem a miiszerek vasarlasaval
kezdédik. Ha vizsgalddni akarunk, elszor tervet kell
készitentunk. Elséként el kell déntentnk, hogy mire
vagyunk kivancsiak. Az id6jarassal kapcsolatban
ugyanis nagyon sokféle kérdést tehetiink fel: Melyik
héten esik a legtobb csapadék az évben? Milyen
felh6k vannak leggyakrabban a reggeli égbol-
ton? Melyik a leghidegebb, illetve a legmelegebb
reggel, nap, hénap az év soran? Milyen iranybél
faj a szél az év legtobb napjan? Az év melyik
idészaka a legszelesebb? Mekkora a csapadék
mennyisége havonta? Az év melyik napjan esik
a legtobb csapadék? A kérdések kozott nyilvan-
valéan vannak olyanok is, amelyek nem fontosak
szamunkra, ezekkel nem kell foglalkoznunk.

A kovetkez6 1épésben azt kell kigondolni, hogyan le-
het adatokat gytjteni a feltett kérdések megvilaszo-
lasdhoz, és milyen mérdeszkozokre van szitkségunk.
Fontos, hogy akkor se adjuk fol a prébalkozast, ha a
kisérlethez nem tudunk megfelel miiszereket besze-
rezni! Térjink vissza az el6z6 ponthoz, és olyan kér-
dést fogalmazzunk meg, amelyre sziikss lehetSsé-
geinkkel is valaszt kapunk.

A borultsdg megallapitdsahoz példdul semmilyen md-
szer sem szikséges.

Ezutdn nincs mas hatra, mint a megfigyelések helyszi-
nének kivilasztidsa. Ahhoz, hogy a mérések eredmé-
nyei valéban az adott kdrnyezet id8jarasat jellemez-
zék, lehetéleg épiiletektdl, uttesttdl, faval boritott
tertilettd] tavolabbi mérshelyet kell kivilasztani.

Az iskola kornyékének idéjarasi megfigyelésére
kijelolhetjiik az iskolaudvar falaktol tavoli, nem
betonnal fedett, de nem is arnyékos részét.

Hatédrozzuk meg azt az id§szakot, amelynek az idéja-
rasara kivancsiak vagyunk! Déntstk el, hogy az idé-
szak alatt mikor olvassuk le a mérések adatait! Elre
tervezzilkk meg, hogy az adatokat milyen formaban
jegyz8konyvezzik, tervezzik meg a jegyz6konyvet és
a szitkséges tiblazatokat!

Jegyzokonyv készitése

A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell az észlelések
pontos idépontjit. Erdemes megjegyzéseket is irni,
ha a mérések eredményét valami befolyasolta, zavar-
ta (1. abra). Adatainkat dbrdzolhatjuk grafikonon is.
Az adatok pontos rogzitése fontos, hiszen a mérési
eredmények feldolgozasa teszi lehet§vé a feltett kér-
dések megvilaszolasat.

Csapadék Megjegyzés

II. 1. 0 mm

IIL. 2. 15 mm A méréedényb? l?elefagyott
az esdviz

I11. 3.

I1I. 4.

III. 5.

1. Példa a csapadék mennyiségét rogzité jegyzokonyvre



A legegyszertibb az égbolton lathaté felh6k megfigye-
lése. Probaljuk megallapitani, hogy a felh6k nagy
magassagban vagy alacsonyan vannak-e felet-
tiink! Milyen a felhék alakja, szine? Hullik-e
beldliik csapadék, mennyire heves a csapadék-
hullas?

2. A felhé-
atlaszokbol
konnyen
azonosithatjuk
a felhé tipusdt

A megfigyelések végén szamoljuk meg, hogy melyik
felhétipussal taldlkoztunk a leggyakrabban! Jellemez-
ziik ezt a felh6t! Irjuk le, milyen idéjarassal parosul
a felhétipus, vagy milyen id6jaras-valtozas kovette a
felh6 megjelenését!

A borultsag

A borultsdg megallapita-
sandl azt vizsgaljuk,
hogy az ég hanyad
részét boritjak fel-
hék (3. 4dbra). Az ég-
boltot képzeletben
négy egyenld részre
osztjuk. Megnézziik,
hogy a negyedekben
talalhato-e felh6 vagy
sem.

felh&tlen

felh&s
derult

félig borult

3. Kordiagram a borultsdg
értékeléséhez

Felhétlen id8ben egyaéltalan nincs felhé az égen. Ha
az égboltnak csak 1/4 részén van felhd, dertlt az idé.
Felh§s id6ben félig borult az égbolt. Ha az ég 3/4 ré-
szén vannak mar felhék, erésen felhds az id6. Borult
idében teljesen eltakarjik az eget a felh8k. A megfi-
gyelési id6szak alatti borultsdgot kérdiagramon 4bra-

zolhatjuk (4. dbra).
dertilt kissé felhés
égbolt égbolt

4. A borultsdg mértékének nemzetkozi jelei

borult
égbolt

Az égbolt megfigyelésekor az iddjaras valtozasara
is kovetkeztethetiink. Ha alkonyatkor a nyugati
égbolt nagy tertleten vorés fényben latszik, id6jaras-
véltozas varhatd, valdszintileg hamarosan feltdmad a
szél. Ennek az az oka, hogy a nyugat feldl érkezé
légtomegek ugyan még messze jarnak, de a lemené
nap sugarainak fénye mar megtorik az dramlé levegs-
ben lev§, felkavarodott por- és vizgézrészecskéken.

A csapadék

A csapadék mennyiségének megillapitisidhoz csa-
padékmeérdre van szikségunk, amelyet akar magunk
is elkészithettunk (5. 4bra). Minden reggel, azonos
idépontban olvassuk le, hainy mm csapadék hul-
lott az el6z6 24 6raban! Jegyezziik fol azt is, milyen
volt a csapadék formadja (6. dbra).

5. Csapadékméré készitése

é. *.

6. A csapadékformdk nemzetkozi jelei

kod

A megfigyelési idészak végén adjuk 6ssze a mért csa-
padékmennyiségeket. Célszerd, ha a kapott értéket
osszehasonlitjuk az id8szakra jellemz6 sokévi dtlag-
gal. Az adatokat a helyi meteorolégiai szolgalattél
tudhatjuk meg. A napi csapadékmennyiséget oszlop-
diagramon abrazolhatjuk (7. dbra).

(mm)
30

25
20
15

10

5 III llL_I
0 +—+—— ——+—+— (nap)

0 5 10 15 20 25 30

7. A napi csapadékmennyiségeket dbrdzolo oszlopdiagram
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Az idojaras megfigyelése ll.

Projektmunka

Melyik idéjdrds jelentés a biztosabb? Az egy
nappal, vagy az egy honappal elére késziilt?

A szél iranyanak
megillapitasdhoz
szurjunk a foldbe
egy botot, és er6-
sitsiink ra konnyd
textildarabokbol
vagy krepp-papir-
bél készult csiko-
kat (1. abra). Ha
f4j a szél, akkor a
csikok a szél iranyaval ellentétes égtaj felé mutat-
nak. A tajolast irdnytd segitségével végezziik el.

1. A szél irdnydnak
megillapitdsa

A szél er6sségének meghatarozasihoz nem szitkséges
széler6sségméré berendezés (2. dbra). A lenti téblazat
segitségével egyszerli megfigyelés alapjan is megbe-
csiilhetjuk a szél sebességét.

viharos
déli szél

erés
nyugati szél

gyenge
északi szél

2. A szél irdnydnak és eréségének nemzetkozi jelolése

A homérséklet és a légnyomas

A hémérséklet megfigyeléséhez kell a legtobb els-
késziiletet tenntuink. Sokkal tobb érdekes megfigyelést
végezhetunk akkor, ha tobb hémérdt helyeziink
egyszerre killonb6z6 magassdgokba.

A hémérsékletet mérhetjitk a talaj felszinén és attol
2 méteres magassagban. A h6méréket rogzithetjik
egy foldbe szurt bothoz, vagy hozzakothetjik egy
fidhoz. A hémérsket arnyékoljuk be fehér szin le-
mezekkel ugy, hogy a nap semmilyen napszakban ne
érhesse Gket! A kozvetlen napsugdrzas felmelegitené a
hémérét, ami meghamisitana a mérési eredményeket,
hiszen nem a levegé hémérsékletét hatdroznank meg.

A hémérgsket elére meghatdrozott idépontban olvas-
suk le! Rendszeres megfigyelés esetén a lejegyzett
adatokbdl kiszdmolhatjuk a napi kézéphémérsék-
letet, de példaul egy honap vagy év reggeli h6mérsék-
leteit is 6sszehasonlithatjuk.

Olyan héméréket is hasznalhatunk, amelyek az adott
idészak legalacsonyabb, illetve legmagasabb hémér-

Szelsebesseg

Szélcsend
1-2 Gyenge szell6 2-12
3-4  Gyenge, mérsékelt szél 13-26
5-6 Elénk, erés szél 27-44
7 Nagyon erés szél 45-54
8-9 Viharos szél 55-77
10-11 Erés vihar, szélvész 78-104
12-17 Orkan 104 folott

3. A szél sebessége és hatdsai

A fiist egyenesen szall folfelé.
A fiistot magéaval viszi, mér érezhetd.

A falevelek rezegnek, a fak kisebb gallyai mozognak.
A fak kisebb agai mozognak, ami kellemetlen érzést kelt,

az épiiletek mellett zgasa is hallhaté.
Gyengébb fatorzseket is meghajlit.

Nagyobb fakat is meghajlit, gallyakat térdel, tetécserepeket mozgat.
Erés fakat is kitép vagy kettétor, hazakat rongdl, letépi a haztetdket.

Altalanos, nagy pusztitast okoz.



sékleteit mutatjdk. Azért hasznosak az ilyen hémé-
r6k, mert nem kell folyamatosan figyelni 6ket. A mért
vagy az atlagolt hémérsékleti értékeket vonal-
diagramon abrazolhatjuk a legjobban (4. dbra).

5 10 15 20 25 30 35 40 45

55 60 65 70 75 85 9

4. Homérsékleti értékek dbrdzoldsa vonaldiagramon

Alégnyomast barométerrel mérhetjik. Ha a miszer
mutatéja csak révid idére és kismértékben mozdul el,
még nem tudunk kovetkeztetni az id6jaras alakuldsa-
ra. Ha tartésan és jelentés mértékben csokken a
légnyomas, esds, szeles, rossz

id6 jon. Ha pedig tarto-
san né a légnyomas,
valészintiileg napsii-
téses id6 varhaté.

5. Barométer

6. Ha csokken a légnyomads, akkor rossz id6 jon

Idojaras-jelentés

Az idéjaras megfigyelése a légkor pillanatnyi allapota-
ol tajékoztat minket. Ha a kovetkezé napok id6jara-
sardl szeretnénk tdjékozddni, szakemberek altal készi-
tett id6jaras-jelentéseket kell értelmezniink (7. dbra).

7. Rajzos iddjdrds-elorejelzés

Az 4brarél leolvashat6 varhato

idéjaras: erésen felhés lesz az ég,

csak rovid napos id6szakok lehetnek.

Tébbfelé varhaté zapor, elszértan

zivatar is kialakul. A hémérséklet

legalacsonyabb értéke 6 és 11,

e/ e a legmagasabb nappali hémérséklet
21 és 25 fok kozott alakul.

B; LEC
21, 25°C

e

8. Ha hallgatjuk az iddjdrds-jelentést, akkor fel tudunk
késziilni a rossz idé jovetelére




Magyar kivalosagok

Olvasmany

Schenzl Guidoé (1823-1890),
a meteorologus szerzetes

A bencés szerzetes pappa szentelése utan kerult a
grazi egyetemre, ahol bolcsészettudomanyt, fizikat és
matematikat tanult. Az 1859-ben elkésziilt egykori
féredliskola — a mai Toldy Ferenc Gimnazium — meg-
szervezése utdn az Uj épiletben meteorolégiai megfi-
gyeléallomast épitett ki. Meteoroldgiai észleléseit
1861-t6l vezette rendszeresen — a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia tdmogatasaval.

Schenzl Guidé (1823-1890)

LA rendes észleletek ekkézben az intézet eszkézeivel f. é.
Mdrczius 14-én kezdettek meg, s a légnyomat és mérsék-
let, gbznyomat és nedvesség, befellegezés és légmozgalmi
viszonyokon kiviil kiterjeszkednek még a lég ozontartalma
vizsgdlatdra és a folddelejesség elhajldsdnak [azaz a mdg-
neses deklindcionak] vdltozdsaira...” (Részlet Schenzl
Guidé meteorolégiai feljegyzéseibdl)

O kezdeményezte a Magyar Meteorolégiai és Fold-
magnesességi Intézet létrehozasat is. Csillagdszati
eredmeényei koziil az egyik legjelentésebb az 1872. évi
hullécsillagzapor megfigyelése. I

A4

H. Béna Marta (1944-2011),

mwe 7

az orszag legkedveltebb idojosa

Az orszagosan ismert meteorolégus az egyetemen
elészor fizikat és matematikat tanult. Erdeklédése
ezek utan fordult a meteoroldgia felé. Negyvenharom
éven &t dolgozott az Orszagos Meteorolégiai Szolga-
latnal.

H. Bona Mdrta
(1944-2011)

Arcét és kellemes hangjat hosszt éveken it a televizié
id6jaras-jelentéseibdl ismerhették meg a nézék. Egy
j6 meteorol6gus azonban nem biztos, hogy alkalmas
a képernyén valé szereplésre. H. Béna Marta azok
kozé tartozott, akik nem csupan a meteoroldgiai mé-
réallomasok adataibdl tudtak a kozelgé idéjarasra
vonatkozé helyes kovetkeztetéseket levonni. Rendel-
kezett azokkal a képességgel is, amelyek a nyilvianos-
sag el6tt valé megjelenéshez feltétlentl szitkségesek:
helyes beszédtechnika, kiegyensulyozottsag, megnye-
r6 személyiség. Az elérejelzések készitésénél, kozre-
addsanal mindig az egyszer(, pontos, értheté és ma-
gyaros megfogalmazdsra torekedett. Munkdssaga el-
ismeréséul 2001-ben Pro Meteorolégia Emlékplakettet
kapott.




Hasznos weboldalak

Erdekes feladatok

[D http://www.met.hu/ ]
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Az egy-egy feladaton, kérdésen, probléman 6nalléan dolgoz6 kooperativ csoportok a tanulasi folyamat
végén a tobbiek szamdra is hozziférhetévé teszik eredményeiket, produktumaikat. Magabiztos fellépésre
tanit, fejleszti a beszédkészséget. Kozzétételre a csoport véilaszthat egy képvisel6t, kijel6lheti a tanar a
beszamolé tanulét, vagy a csoport tagjai a kozzététel feladatait is megoszthatjdk maguk kozt. Péld4ul az
egyik csoporttag el6ad, a masik bizonyité erejl idézeteket olvas fel, a harmadik jegyzeteket készit a tabla-
ra, a negyedik r6vid onértékelést ad a csoport teljesitményérdl. A tanulasi folyamat eredményei bemutat-
hatdk irasvetitével, posztereken, PowerPointtal, interaktiv tablan vagy el6adassal és tablai jegyzetek segit-
ségével. A hallgatésag a kozzétételt kovetSen kérdéseket tehet fel, elismerd véleményt mondhat vagy fej-
leszté szandéku biralattal élhet.

FELADAT: Tanulményozzitok az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat és az Id6kép honlapjat!

1. Vizsgdljatok meg a két meteoroldgiai szolgalat adatait, és készitsetek csoportmunkdban lakéhelyetek
szamara rovidtavy, illetve hosszatava idéjarasi el6rejelzést! Hasonlitsatok 6ssze az adatokat! Tapasztal-
tatok-e eltérést?

2. A késébbiekben figyeljétek meg azt is, hogy az elérejelzések mennyire voltak pontosak!




Osszefoglalas

A foldfelszint koriloleld levegbburok a légkor. A lég-
kor jellemzdinek folyamatos valtozasa alakitja ki az
idéjarast. Az id6jarasi elemek a napsugdrzas, a leve-
g6 hémérséklete, a szél és a csapadék.

A napsugarak el6szor a foldfelszint melegitik fel. Az
elnyelt hé egy részét a felszin kisugarozza, dtadja a
folotte taldlhaté levegbrétegnek. A meleg levegd felfe-
1é dramlik, helyére hidegebb levegé keril.

A felszin felmelegedését befolyasolja a domborzat.
A hegyvidékek déli lejtéit jobban melegitik a napsu-
garak, mint az északit. A felmelegedés fuigg a feliilet
szinétdl is, a sotétebb feltletek nagyobb mértékben
nyelik el a napsugarakat, ezért er6sebben felmele-

gednek.

A felszin altal kisugarzott hét a levegében talalhaté
vizrészecskék visszaverik, nem engedik , megszokni”.
Ez a jelenség az iiveghazhatas.

A levegs hémérsékletének valtozdsat a kozéphémér-
séklettel (napi, havi, évi) és a héingadozassal (napi,
évi kozepes) jellemezzik. A légkor hdmérséklete fo-
lyamatosan csékken a tengerszint feletti magassaggal.

uveghazhatas

N\

léghémérséklet

idéjaras

A természetben a viz 4llandé koérforgdsban van.
A foldfelszinrdl, a vizekbdl és a névényekbdl elparolgd
viz a légkorbe keril. A levegé paratartalmdbol alakul-
nak ki a felh6k, amelyekbdl a viz esé vagy hé forma-
jdban érkezik vissza a felszinre. A harmat, a dér és a
zuzmara talajmenti csapadékok.

A légkor fontos jellemzéje a légnyomas. A szél a
levegé vizszintes irdnyu dramlédsa, amelyet kalonbo-
z6 hémérséklet(i és nyomasu légtomegek dramlasa
alakit ki. A szeleket iranyukkal és erésségiikkel jelle-
mezzik. Magyarorszdgon leggyakoribbak a nyugati
szelek.

Az id6jarasi elemek nagy hatassal vannak az em-
beri tevékenységre. Alapvetéen meghatarozzik,
hogy egy adott orszadgban milyen névényeket hol le-
het termeszteni.

A szél, a Nap olcsé, és szinte allanddan jelen 1évé,
kornyezetbarat energiaforrasok. Ugyanakkor az id6ja-
ras alkalmanként komoly veszélyforras is lehet.
Pusztité viharok, héség, 6nos esé idején be kell tarta-
ni azokat az évintézkedéseket, amelyekre a szakem-
berek el6re és id6ben figyelmeztetik a lakossagot.

légnyomas

iddjarasi elemek

l napsugarzas

szél:
szélcsend, szelld,
szél, viharos szél,

orkan

csapadék:

esd, hé, harmat,
dér, ztzmara




Kornyezetunk
abrazolasa, a térkep

Ebben a fejezetben az utazasaink, kirdnduldsaink soran is nagyon fontos segité-
tarsunkrdl, a térképrél tanulunk. A térképek sziikebb és a tagabb kornyezetiink
abrazoldsira egyarant alkalmasak. Segitségiikkel konnyen tajékozédhatunk egy
szamunkra idegen varosban, orszagban. Emellett, ha értjitk sajtos nyelvezetiket,
érdekes és fontos informdcidkat drulnak el az dbrazolt teriletrdl.

Jan Vermeer van Delft: Miiterem,
1666 koriil, Kunsthistorisches Museum (Bécs)
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A terkep

Miért van sziikségiink térképre?

A minket kérulvevs kérnyezetet mar nagyon régéta
és nagyon sokféleképpen prébaltak meg abrazolni.
Bizonyara 14ttal mar gyonyord tdjakat bemutat6 fest-
ményeket vagy egy varosrészrdl készult rajzot. Ezek
azonban oldalnézetbdl abrazoljék kérnyezetunket, és
az is valdszind, hogy a kép készit6jének nem terjedt
ki minden apré részletre a figyelme. Tébbnyire csak a
szdmara fontos részleteket jelenitette meg a képen.

Ha kornyezetiinket magasbél, példaul kilatébol vagy
repiil6gépbdl fényképezziik le, a térképre mar job-
ban emlékezteté képet kapunk (1. dbra). Kérnyeze-
tunket legpontosabban, legrészletesebben térképek
segitségével dbrazolhatjuk.

1. A Budai
Vidrnegyed
a magasbél

A térképek feliillnézetbdl, vagyis az alaprajznak meg-
felel6en és aranyosan kicsinyitve mutatjik be a
teriiletet. Biztosan észrevetted mar, hogy a térképek-
nek sajatos szineik és dbraik, azaz jelrendszeriik
van. A jelrendszer mindenki szdmara ugyanazokat az
informacidkat jelenti. Hasznalhatdva teszi a térképet
még akkor is, ha azt esetleg mas orszagban készitették.

MEGHATAROZAS

A térkép afelszin aranyosan kicsinyitett feliilné-
zeti képe, amelynek sajit jelrendszere van.
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A térkép méretaranya

Azt, hogy a térképen abrazolt tertletet a valésdghoz
képest milyen ardnyban kicsinyitették le, a térkép
méretaranya mutatja meg. Ezt altaldban a térkép
szélén egy szampar jelzi. Ha a térképen azt latjuk,
hogy 1:100 000 (egy aranylik a szazezerhez), az azt
jelenti, hogy ami a térképen 1 cm-es szakasz, az a
valésdgban 100 000 cm = 1000 m = 1 km.

A kicsinyités mértékét dltalaban rajzos formdban is
feltiintetik a térképen. Ezt nevezziik vonalas arany-
mértéknek (2. dbra).

A térképek méretaranya befolyasolja, hogy milyen
részletesen tudunk bemutatni rajtuk egy-egy teriile-
tet (3. abra). Ez meghatarozza azt is, hogy az egyes
térképeket milyen célra hasznalhatjuk fel. Példaul egy
utcardl késziilt részletes térképek nagy méretaranyu-
ak. A nagy teruletekrél, orszagokrél, foldrészekrosl
késziilt, erésen kicsinyitett térképeket kis méretara-
nyu térképeknek nevezzik.

~ méretarany
1:1500000
0 10 20 30 40 50

vonalas aranymérték

2. A térkép méretardnya és vonalas ardnymértéke



Badacsonytomaj

1:100 000

3. Egy teriilet
kiilonbozo
méretardnyu
térképei

Szdmitsd ki, hogy

a térképen mért 1 cm
mekkora tdvolsdgnak
felel meg a valo-
sdgban az egyes
térképeken!

1:500 000

A térkép fajtai

Mindennapi életiink sordn gyakran taldlkozunk tér-
képszerii abrazolassal. Példaul ha egy nagyobb
muzeumba vagy kiallitasra latogatunk, a belépé mellé
az épulet alaprajzit, az egyes latnival6k helyszinét
bemutaté tajékoztatdt is kaphatunk. Ez ugyan csak
egyszerl alaprajz, de nagyon hasonlit az igazi tér-
képhez.

Ha ezen a szérdlapon szinezéssel vagy jelekkel egyéb
informaciét is bejelélnek (pl. lift vagy a biifé helye),
akkor mar egy térképvazlatot tartunk a keziinkben.
Ha még azt is berajzoljak, hogy a bejiratt6l hogyan
jutunk el egy fontos latnivaldig, akkor mar egy utvo-
nalterviink is van.

A térképek tartalmuk szerint is nagyon sokfélék.
Részletes terepi felméréssel késziilnek a helyszin-
rajzi térképek. Ilyenek példaul a turistatérképek.

Nagyobb tajakat, foldrészeket, orszagokat abri-
zolnak a foldrajzi térképek. Ezek lehetnek a felszin
jellemzgirdl tdjékoztaté domborzati térképek, de
ilyenek a kozigazgatasi térképek is, amelyek orsza-
gokat, megyéket stb. mutatnak be. Az iskolai atla-
szokban is sok foldrajzi térképet taldlhatsz.

A szaktérképek egy adott téma bemutatdsara ké-
sziltek. Szaktérképek tobbek kozott a népesség el-
oszlasat bemutaté térképek, az éghajlati térkeé-
pek, vagy példaul az asvanykincsek eléfordulasat
abrazolo térképek.

A térképek sajatos csoportjaba tartoznak a kontir-
vagy korvonalas térképek. Ezeken a késziték csu-
pan az orszagok korvonalat rajzoljadk meg.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK
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7.

. Sorold fel a térkép tulajdonsdgait!
. Hatdrozd meg, mit neveziink ardnyszamnak!
. Magyarazd meg, mit jelent az 1:20000 arany-

szam! Szamitsd ki, milyen messze van a val6sdg-
ban az a két épiilet, amelynek tivolsaga ezen a
térképen 3 cm!

. Hol hasznélhat6k a nagy méretaranyu térképek?
. Tervezzetek allatkertet! Rajzoljatok meg az alap-

rajzat!

. Egy baratod szeretne eléd jonni az iskolaba. Ho-

gyan talal ide? Készits szdmdra utvonaltervet!
Keress az atlaszodban példakat foldrajzi és szak-
térképekre!

8. Miért nevezhetjilkk néma térképnek a

konturtérképet?




A terkep jelrendszere l.

Hogyan érthetjiik meg, hogy mirdl mesél
a térkép?

A térképeknek a méretaranyon kivil mas sajatossa-
gaik is vannak. Amikor egy turistatérképet vesziink
a keziinkbe, minden bizonnyal a kissé kuszdnak tiné
vonalak, jelek és szinek tiinnek fel szamunkra
(1. 4bra). Ha a térképet haszndlni szeretnénk, és ér-
teni akarjuk a rajtuk lathaté jelzéseket, akkor ismer-
niink kell a térkép jelrendszerét.

A jelrendszer

A turistatérképeken berajzoljak azokat a fontos
tajékozodasi pontokat, amelyek segitenek megha-
tarozni tart6zkodasi helyunket, ilyen lehet példaul
egy maganyos fa vagy kilaté. Altalaban feltiintetik a
fontosabb épiileteket, példaul a miiemlékeket és a
természeti latnivalokat is. Tajékoztatnak a kirdn-

A felszin természetes (fa, barlang stb.) és
W =7 mesterséges (haz, hid stb.) elemeinek
‘;. jelmagyarazata a sikrajz. A térkép felira-
tainak szabalyait pedig a névrajz foglalja
6ssze. Ebben meghatdrozzdk, hogy az egyes adatokat,
neveket milyen szin(i és méreti bettik jelolik.

duldk altal igénybe vehetd szolgaltatasokrdl is, pél-
daul a vasutiallomasokrél, turistahazakroél. Mind-
ezeket egyszerten, valamilyen jellel, képpel jelolik.

Jelentésiiket a térkép egy jol elhatarolt részén, a jel-
magyarazatban (jelkulcsban) tiintetik fel. A turista-
térképekre berajzoljék a latnival6khoz elvezet6 kijelslt
tarautakat, és feltiintetik az ezeket jel6l6 turista-
jelzéseket. A terepen a jelzéseket kovetve kénnyen és
biztonsagosan eljuthatunk az uti célunkhoz.
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Kornyezetiink domborzata

Amikor egy kilatébél vagy egy magas épiilet ablaka-
bdl szemléljik a tdjat, megfigyelhetjik, hogy annak
felszine nem egyenletes. Vannak olyan formak, ame-
lyek jobban kiemelkednek kérnyezetiikbdl, ilyenek a
dombok és a hegyek. De lathatunk alacsonyabban
fekvd, egyenletesebb felszind, sik teriileteket is
(2. abra).

2. A Dunakanyar dbrdzoldsa domborzati modellen

MEGHATAROZAS

A felszin kulénboz6é magassagu formait egyiittesen
domborzatnak nevezziik.

Az alfoldon messzire elldtunk, szinte semmi nem
akadalyoz minket a kildtdsban. Nincsenek nagyobb
szintkiilonbségek, sok helyen olyan egyenletesen
sima a tdj felszine, mint egy asztallap. Az ilyen viz-
szintes vagy csaknem vizszintes felszind teriiletet
nevezziik siksagnak. A siksdgokat tengerszint feletti
magassaguk alapjan kilonboéztetjik meg.

MEGHATAROZAS

A nagyobb kiterjedés(, alacsonyan fekvd, a tenger
szintjétdl 200 méter magassagig terjedd siksa-
gok az alfoldek. A tengerszint felett 200 méternél
magasabban fekvé sik felszinek a fennsikok.

Az alfoldeket a térképek zold, a fennsikokat vilago-
sabb vagy sotétebb barna szinnel jelolik. Hazank
kiterjedt siksdgai a Kisalfold és az Alfold. Természeti
szépségekben bévelkeds fennsikunk a Biikk-fennsik.

MEGHATAROZAS

A lankas lejt6j(, a tengerszint felett 200 méter-
nél magasabb, de legfeljebb 500 méter magas-
sagu kiemelkedések a dombok. A dombok egytt-
tesei a dombsagok.

Hazank valtozatos felszinii dombvidéke a Dunan-
tali-dombsag. Adombsagokata térkép vilagosbarna
szinnel jeloli.

A hegyek a tengerszint felett 500 méternél maga-
sabbra kiemelked6 formdk, amelyeket minden oldal-
rél lejték hatarolnak. A hegységek tobb hegybdl all-
nak. Magassaguk alapjan lehetnek kozéphegységek
és magashegységek.

MEGHATAROZAS

A tengerszint felett 500-1500 méter magas-
sagba emelkedé hegységek a kozéphegységek.
A magashegységek tengerszint feletti magassiga
nagyobb 1500 méternél. A hegységek legmaga-
sabb részeinek vonulata alkotja a hegygerincet.

Kozéphegységeink az Eszaki-kozéphegység és a
Dunantili-kézéphegység. Hazink teriiletén ma-
gashegység nem taldlhatd, de ha a szomszédos orsza-
gokba utazunk, ilyen t4jakat is lathatunk. A hegysé-
geket a térképek a barna szin kiilonb6z6 arnyalatai-
val jelolik.

A hegyvidékeken és a dombsdgokon nehezebb a vas-
utvonalak és a kozutak épitése. Gondot okozhat a la-
kohézak, épiiletek elhelyezése is. Epitkezésre alkalma-
sabbak a hegyek és a dombok kozott elhelyezkeds
volgyek és medencék.

MEGHATAROZAS

A volgyek a hegyek és dombok kozotti hosszanti,
egy iranyba lejté bemélyedések. A medencék
nagyobb kiterjedésti, dombokkal, hegyekkel hata-
rolt, talszerii bemélyedések.




A terkep jelrendszere ll.

3 ® Mi mindent olvashatsz le a térképril?

A domborzat abrazolasa

A térképek a magassag abrazolasara is alkalmasak.

235 m

Miel6tt megismerkednénk a magassag abrazolasaval, 1. A Gellért-
tisztdznunk kell, mit értiink magassagon. Hazdnk hegy és
domborzati térképén a Kékes mellett lathat6 1014~ a Duna

viszonyitott

es szam azt jelenti, hogy a hegy csticsa 1014 méter- magassiga ¥

rel magasabban van, mint a tenger szintje. Egy
hegycsucs, egy foly6 vagy egy va-
ros magassagat mindig a tenger
szintjéhez viszonyitva adjuk meg.

A Balti-tenger szintje

A terepen jarva fontos lehet sz4- Kozéphegység
munkra két pont egymashoz vi- UL
szonyitott magassaga, vagyis a

tengerszint feletti magassagok ki-- | Tnﬂmm__:«l;—-“rd—'—irﬁ“— T ——————
lénbsége (1. dbra). Ebbdl ugyanis —= i

kovetkeztethetink arra, mennyire Ll
megerdltetd ut all el6ttink a cél
eléréséig.

Dombsdag
T

Fann

A felszin eltér6 magassaganak abrazoldsira tobbféle
modszert is alkalmaznak a térképek készitésekor.
Ezek kozil a legfeltiinébb a szinekkel torténd
abrazolas. Ilyenkor a z6ld, a barna (sarga) és a kék
ktlénbo6zé drnyalataibdl kovetkeztethetiink a teriilet
magassagara, illetve mélységére. Ez a szinfokozatos
abrazolas.

Minél magasabb egy hegység, annal sotétebb
barnaval jeldlik a térképek. Minél alacsonyab-
ban fekszik egy alfold, annal sotétebb zold, mi-
nél mélyebb a tenger, annal sotétebb kék a tér-
képen. A szinek magassagi értékekre valé atvaltasat
a szinkulcs segiti (2-3. abra).

3. A domborzatdbrdzolds tipusai
a) szintvonalas abrazolas; b) szinfokozatos abrazolas;
¢) szinfokozatos és domborzatarnyékoldsos dbrazolas




Kevésbé latvanyos, de sokkal pontosabb a szint- " " !
vonalak segitségével torténé magassidgabrazolas ROVID OSSZEFOGLALAS
(4. abra). .

4. Szintvonalas térképrészlet

MEGHATAROZAS
Szintvonalnak a tenger szintjétél azonos ma- UJ FOGALMAK

2o

gassagban 1évo pontokat 6sszekoto vonalat o
nevezziik.

A szintvonalakra irt szamok mutatjak a magassa-
got. A szintvonalak siiriisége tdjékoztat benntinket a
hegyoldalak, a lejt6k meredekségérdl is.

1. Mire szolgal a térképek jelrendszere?

Tobb térképen lithat6 a domborzat arnyéko- 2. Hogyan dbrazolhatjuk a felszinen talalhat6 ter-
lasa is. Ez teszi térhatdsava, igazan szemlé- mészetes és mesterséges elemeket?

3. Milyen felszinformat neveziunk siksdgnak?

4. Hasonlitsd 6¢ssze az alfoldet és a fennsikot!

5. Mi a kilénbség a domb és a dombsag kozott?
6

7

térképeken a szinfokozatos, a szintvonalas
és az arnyékolasos médszert egyszerre alkalmazzik.

. Miként dbrizoljék a térképek a domborzatot?
. Ha tarazni megyiink, miért fontos szamunkra
a viszonyitott magassag ismerete?

8. Mit jelent, ha a turistatérképen stirtibben beraj-
zolt szintvonalakat latunk?

9. Nyisd ki az atlaszodat Magyarorszag dombor-
zati térképénél! Olvass le a térképrdl 6t infor-
mAciot, és ird le ezeket a fiizetedbe! Beszéljétek
meg, ki milyen adatot olvasott le!

10. Képzeld el, hogy a hétvégén az osztaly-
lyal kirdndulni mész a Bakonyba! Miért
érdemes mar el6re tanulmanyozni az

5. Szinfokozatos és domborzatdrnyékoldsos térkép Gtvonal térképét?




Mérések a téerkéepen

Hogyan dllapithatjuk, meg, hogy milyen
messze van még az uti célunk?

A térképek a felszint aranyosan kicsinyitve 4bra-
zoljak. Az egyes teriiletek tengerszint feletti magas-
sagat szinarnyalatokkal vagy szintvonalakkal
mutatjdk be. Mindezeknek koszonhet6en a térképek
alkalmasak arra is, hogy tavolsagot és magassagot
mérjunk rajtuk.

Tavolsagmeérés

Az autétérképek szerint Bitaapati és Moragy ta-
volsdga 9,2 km. A foldrajzkonyvekben megadott
tavolsdg ettdl eltéréen 4,0 km. Ne gondoljunk téve-
désre, mind a két érték helyes. A kisebbet 1ég-
vonalban mérték, a nagyobbat pedig kanyargés
aton. Hogyan végezhetjik el ezeket a méréseket
térképiinkon?

Mérjik meg el8szor Bataapati és Méragy légvonal-
beli tavolsagat (vastag vonal) (1. dbra). Kossiik 6ssze
egy egyenessel a két pontot, majd mérjik le a hosszat.
A méretarany segitségével kiszamolhatjuk a valés ta-
volsdgot. Ha a két pontot kérzényilasba vessziik, vagy
egy papircsikot a két pont tavolsdganak megfelelen
letépiink, akkor a vonalas ardnymértékhez illesztve a
korzét vagy papircsikot, szintén meghatdrozhatjuk a
két pont valésdgos tavolsigat.

Sokkal nehezebb a dolgunk, ha egy kanyargés atvo-
nal hosszat akarjuk lemérni. A feladatot egy méréesz-
kozzel, a gordiilé tavolsagmérdvel oldhatjuk meg
(2. 4bra). A mérést ugy végezzik, hogy a miszer
mutatéjat O-ra allitjuk, majd az eszkozt fiiggblegesen
tartva lassan végigguritjuk a kivalasztott itvonalon.
Az atvonal végén az eszkozon talalhaté megfeleld
meéretaranyu beosztisrol leolvashatjuk a tavolsagot.

1. Bdtaapiiti és
Mordgy tdvolsdga

1:60 000
600 m
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a térképen 1 cm a valésagban 600 m

3 km
]

lcm




Minél nagyobb teriiletet dbrazolo, azaz mi-
nél kisebb léptéki térképen végezzik a ta-
&) volsagmérést, annal nagyobb torzulassal,
pontatlansiggal kell szdmolnunk!

Probald ki!

Te is készithetsz egyszeri gordiilé tavolsagmé-
rot, ha egy ismert kertlett korongot kézépen
atszuarsz egy kis palcaval vagy szeggel, és a korong
szélére egy pontba pici ,,z6kkenét” ragasztasz.
Nincs més dolgod, mint végigguritani a korongot
az Utvonalon, és megszamolni, hanyszor zok-
kent a kerék. Ebbdl meghatdrozhatod a tavolsa-
got a térképen, és ezt a méretarany ismeretében
atvalthatod valés tavolsagga. Az eszkozt elkészit-
heted egy pizzaszeletel6bdl is.

Megfelel6 eszkéz hidnydban egy kanyargos utvonal
hosszat ugy is lemérhetjiik, hogy az utvonal nagyja-
bol egyenes szakaszait korzo segitségével egymds
utdn rirajzoljuk egy egyenesre. Ezzel tulajdonképpen
»kiegyenesitjiik” a kanyargos utszakaszt. Fontos,
hogy minél pontosabban bontsuk fel az utat egyenes
szakaszokra, mert ellenkez6 esetben a tényleges té-
volsagtdl igencsak eltérd eredményt kaphatunk!

Sok turistatérképen taldlkozhatunk kilométer-halo-
zattal. Ez olyan beosztas, ahol a térképre rajzolt racs
négyzeteinek oldala a valésagban 1 kilométernek
felel meg. Segitségével egyszeriien meghatarozhatjuk
a tdra sordn megtett tavolsagot.

Magassagmérés

Magassagot a térképen a szintvonalak, illetve a
szinfokozat segitségével mérhetiink. A szintvona-
lakra irt magassagértékek pontosan tajékoztatnak
benniinket a kivilasztott pont tengerszint feletti
magassagardl. Ha a kivalasztott pont éppen két
szintvonal kozott talalhato, akkor becsléssel alla-
pitjuk meg a magassdgot. A szinfokozatos abrazolds a
szinkulcs segitségével csak megkozelité pontossa-
gu magassagbecslést tesz lehetdvé.

ROVID OSSZEFOGLALAS
o

UJ FOGALMAK

1. Miért alkalmasak a térképek tavolsidgmérésre?

2. Milyen médszerekkel mérhetink tavolsiagot a
térképen?

3. Hogyan hasznaljuk a gordiilé tavolsagmér6t?

4. Miért nem tudunk egyértelmiien vilaszolni arra
a kérdésre, hogy milyen tavol van egymastdl két
varos?

5. Hogyan hatarozhatjuk meg egy hely magassigat
a térkép segitségével?

6. Mire kovetkeztetsz, ha egy tdjat so6tétbarna szin-
nel jeléltek a domborzati térképen?

7. Hatarozd meg az atlaszodban taldlhaté Ma-
gyarorszidg domborzati térképe alapjén,
hogy milyen magas a Zalai-dombsag és a
Vértes!
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Tajékozodas az iranytu

és a terkep segitsegevel I.

Hogyan tdjékozédhatunk a terepen?

Biztosan érezted mar egy szdmodra ismeretlen he-
lyen, hogy nem tudod, merre is kell tovibbmenned.
Ezért nagyon fontos, hogy jél tudjunk tajékozédni
kornyezetiinkben. Ehhez szitkségiink van viszonyi-
tasi pontokra, amelyekhez képest meg tudjuk hatd-
rozni, hol vagyunk éppen, vagy milyen iranyban
kell tovabbmenniink. A kérnyezetben, a szabadban
vald tajékozodas viszonyitasi iranyai a vilagtajak.
A févilagtdjak: kelet (K), nyugat (NY), észak (E) és dél
D).

Valéjaban elegendé az északi irdny megallapitdsa, hi-
szen az észak-dél és a kelet-nyugat irdny egymasra
merdleges. Igy az északi irdny ismeretében a tébbi
vilagtajat mar konnyen meghatarozhatjuk. A fovilag-
tajakon kivil megkiilénboztetiink még mellékvi-
lagtajakat is, amelyekkel a févilagtdjak kozotti ira-
nyokat tudjuk megallapitani: példdul északnyugat,
délkelet stb. (1. abra). Ha arccal észak felé fordulsz,
igaz a versike: El6ttem van észak, hitam mogott dél,
balra a nap nyugszik, jobbra pedig kél.

r

1. A fo- és mellékvildgtdjak dbrdzoldsa szélrézsdn

Az északi iranyt legpontosabban az iranyti segit-
ségével hatarozhatjuk meg. A miszer egy fuggéleges
tengelyen elhelyezett, szabadon lengé magneses
acéltii. A vizszintesen letett miiszer mar nyugalom-
ban lév6 mutatéjanak sotét szinii, magneses hegye
jeloli ki az északi iranyt.

Az iranytiit az 6kori Kindban mér id6sza-
¥ mitasunk kezdete el6tt 1000 évvel alkalmaz-
-} tak az akkori szarazféldi utazék. A kocsikon
vizzel telt edényben elhelyezett usz6 falapra
felerdsitett ,delejes” lemezecske mutatta a déli irdnyt.

Az északi irany meghatarozasaban segit-
ségunkre lehetnek a novények is. A paras
leveg6ji tisztasokon, mez6kén maganyosan
all6 fak torzsének északi oldaldn a moha
vastagabbra né. A magényosan all6 fik lombkorondja al-
taldban dusabb a déli oldalon. A kivigott fak térzsén az
évgylrik az északi oldalon strtibbek.

A térkép tajolasa

Bizonydéra lattal mar turistdkat, akik keztukben tér-
képpel probiltak eligazodni egy nagyvéros forgataga-
ban. Hol a térképlapra pillantottak, hol pedig valami-
lyen biztos pontot kerestek a kérnyezetikben. Koz-
ben ide-oda forgattak a térképet, megprobaltak a
valésdgos irdanynak megfeleléen tartani.




A térképek ugy késziilnek, hogy fiiggéleges keret-
vonaluk megfelel az észak-dél iranynak, fels6
széliik pedig északnak. Ugy kell tehat forgatnunk,
tartanunk a térképet, hogy a térképi és a valédi észa-
ki irdny egybeessen (2. dbra).

2. A térkép tdjoldsa irdnytiivel

Az irdnytit helyezziik a vizszintesen fekvé térkép keret-
vonalara tgy, hogy az irdnyt tokjan 1évé E és D betik
egybeessenek a térkép észak-dél irdnyédval. Ezutan
addig forgassuk a térképet és vele egyiitt az irdnytiit,
amig magneses hegye a tokon levé E beti irdanyaba nem
mutat. Ekkor a térképi és a valodi északi irany
megegyezik egymassal.

MEGHATAROZAS

A térképi és a valédi északi irdny egyeztetését a
térkép tajolasanak nevezzik.

Hol is vagyunk?

Miutan térképunket tajoltuk, meg kell keresnunk
rajta azt a pontot, ahol a valésagban éppen allunk.
Tart6zkodasi helytink meghatarozdsahoz segitségiil
hivhatjuk a térképen is dbrazolt jellegzetes épiilete-
ket, felszini targyakat. Ha talalunk elérhet kozel-
ségben ilyen targyat, mérjuk le, vagy becsiljik meg,
milyen messze vagyunk téle. A méretarany segit-
ségével szamoljuk ki, hogy ez milyen térképi tavol-
sagnak felel meg. Majd tajolt térképiinkén a megfe-
lel6 irdnyban jelsljik be a tavolsigot.

Nem biztos azonban, hogy elérheté kozelségben tald-
lunk megfelel6 targyakat. Ilyenkor keressiink legaldbb
két olyan felszini elemet, amelyek jelét a térképen
is megtalaljuk! A térképi jelre tegyiink egy vonalzét
ugy, hogy az télunk a felszini elem irdnyaba mutas-
son! A beallitott vonalzé mentén huzzunk egy vo-
nalat a térképre! Vonalzé hidnyiban természetesen
a célnak megfelel egy egyenes bot is.

Ugyanigy végezziik el a miiveletet a masik kivalasz-
tott felszini elem esetében is! Tartézkodasi he-
lytunk ott lesz, ahol a térképre berajzolt két vonal
metszi egymast. Teljesen biztosak akkor lehetiink az
eredményben, ha a helymeghatarozast egy harma-
dik felszini targgyal is elvégezziik, és mind a ha-
rom vonal kozelitéleg egy pontban metszi egymast
(3. abra).

3. Tartozkoddsi helyiink meghatdrozdsa a felszin
elemeinek segitségével




Tajékozodas az iranytu

és a terkep segitsegevel ll.

Hogyan segiti a tdjékozéddst a szamitogép,
az internet?

Keresohalozat

Gyakran el6fordul, hogy meg kell keresniink egy ut-
cat a varostérképen vagy egy foldrajzi helyet az
atlaszban. Ilyenkor segit a keres6halézat. A kere-
s6haldzat a torpeddjatékbol ismert elvre épil. Amikor
a baratoddal ilyet jatszol, elészor egy négyzethalés
beosztast készitesz, és ebbe rejted el a hajokat.

Az egyes hajok helyét egy szam és egy betl hatarozza
meg, példaul a2, b4. A betik altalaban a vizszintes, a
szamok a fuggéleges irdny beosztasat jelolik. A jaték-
hoz hasonléan a térképlapokra is felrajzolnak egy
négyzethaloét, szélukon pedig bejelslik az egyes
négyzetek helyét meghatarozé betiiket és szamokat.

Ha egy utcat szeretnénk megkeresni a virostérképen,
akkor a névmutatéban az utca neve mellett olvashatd
betii és szam alapjan kénnyen megtalaljuk. Nem kell
mast tenntink, mint megkeresni a betinek megfelel6
oszlop és a szdmnak megfeleld sor taldlkozdsat, majd
abban a négyzetben megtalalni az utcat (1. abra).

J

1. Térkép-
részlet
keresé-

hdlézattal

'LAI}S'“:’I.&.‘.

Segit a digitalis térkeép

Eléfordul, hogy egy ismeretlen utcat vagy egy épii-
letet kell megkeresniink valahol. Ma mar ebben gyor-
san segit az internet. Az utca- és helykeres6 progra-
mok segitségével a képernyén megjelené digitalis
térképen konnyen megtaldlhatjuk a keresett uti célt.
Az utvonaltervezé hasznalataval azt is megtudhat-
juk, hogy milyen tavolsagra vagyunk ettél a hely-
tol, és hogy melyik a legrévidebb odavezetd tutvonal
(2. abra).
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Tajékozodas a szabadban

Iranytii hidnyaban mds mddszerrel is meghatiroz-
hatjuk az égtajakat. Ejszaka a csillagok segitenek a
tdjékozddasban. Az égbolton a Sarkcsillag mutatja
az északi iranyt (3. dbra).

3. A Sark-
csillag
konnyen
meg-
taldlhato a
Nagy Goncol
csillagkép
segitségével

Nappal egy szamlapos karoranak és a Nap allasa-
nak segitségével allapithatjuk meg az északi iranyt
(4. abra).

4. Az északi
irdny meg-
hatdrozdsa
a Nap és egy
karéra
segitségével

Tegyiik az 6rat vizszintes helyzetben a tenyeriinkre! Forditsuk
ugy, hogy az 6ra kismutatéja a Nap felé mutasson! Képzeletben
kossiik 6ssze a 12-es szamot az 6ralap kézéppontjaval! Altalaban
ebbe a pontba régzitik a mutatékat. Ezutan a kismutato6tol és a
12-es szamtdl huzott képzeletbeli vonal 4ltal kézrezart szoget
felezziik meg! Az igy nyert ponton és az 6ralap kézéppontjan
atmend egyenes jeloli ki a déli irdnyt. Ennek meghosszabbitasa
pedig meghatdrozza az északi iranyt.

Az okorban egy egyszer( eszkoz-
zel, a gnomonnal hataroztak meg
az északi iranyt (5. dbra).
Ennek alapja az ar-
nyék hosszanak
naponta megfi-
gyelhets sza-
balyszer( vélto-
zdsa volt.

5. Az északi irdny meg-
hatdrozdsa gnomon 0
segitségével

ROVID 6SSZEFOGLALAS
o

UJ FOGALMAK

1. Milyen eszkoéz szolgal az északi irany meghataro-
zasara?

2. Miért elegendd az észak-dél irany meghatarozésa?

3. Miért kell tdjolni a térképeket?

4. Milyen felszini elemek segithetik tartézkodasi he-
lytink megallapitasat? Keress példdkat lakokérnye-
zetedben is!

5. Gyakorold a turistatérkép tajolasat iranyti segit-
ségével!

6. Gyakorold a keres6haldzat hasznalatat kalonbo-
z6 térképeken!

7. Hatarozd meg az interneten taldlhaté digitélis
térkép segitségével, hogy
a) milyen hosszu utat kell megtenned, ha Buda-

pesten a Parlament épiiletétdl a Lanc-
hidig szeretnél elsétalni a Duna-parton;
b) hany km-t kell kerékparoznod, ha Bala-
tonkenesérél Tihanyba szeretnél eljutni!




Magyar kivalosagok

Olvasmany

Lazar diak,
az els6 magyar térkép készitoje

Hogy ki volt Lazar didk? Sajnos errél nem sokat tu-
dunk. Nem sajit személyét, hanem munkdjat tartotta
fontosnak. A térkép feliratdn a szerz6rél csupan ennyi
olvashaté: ,Ldzdrnak, Tamds esztergomi érsek volt titkd-
rdnak miive” (A Tamas keresztnév Bak6cz Tamast je-
16li, aki sokaig Matyas kirdly tandcsaddja is volt.) Az
elsé magyar térkép és a Dézsa-paraszthaboru idején,
vagyis 1514 korul készult. Lazar didk 1500 telepiilést
jelolt munkajaban. A térkép 1400 telepiilés nevét és
kozel 400 egyéb foldrajzi nevet 6riz a XVI. szazadbdl.
Lazar térképe tobb évszdzadon keresztiil volt forrdsa
minden hazankrol késziilt térképnek.

Tabula
Hungariae
- A Csepel-
sziget és
kornyéke
a Lazdr
térképen

A térkép egyetlen fennmaradt példanya jelenleg az
Orszagos Széchenyi Kényvtarban talalhato.

Mikoviny Samuel (1700-1750),
a magyar térképészet megalapitoja

»... arra torekedtiink, hogy a vidék eredeti arculatdt na-
gyon gondosan megrajzolva adjuk vissza, azaz a hegyek
természetes fekvését a jelesebb magaslatokkal, dombok,
volgyek és mezdk helyét, utak nyomvonaldt, folydk, sét
patakok medrét, ...egymdsba torkolldsdt, a nagyobb és
kisebb szigeteket, nem feledkezve meg a tavakrol és mo-
csarakrdl sem ...”

Ezekkel a szavakkal foglalta 6ssze 1732-ben irt leve-
lében térképészeti alapelveit a kivalé magyar térké-
pész. Az Abelfalvan sziiletett tudés Losoncon, majd az
altdorfi és jénai egyetemen tanult. O készitette Bél
Matyas Magyarorszdg torténeti-foldrajza cimi konyvé-
hez a magyar varmegyék térképeit. A térképek meg-
rajzolasa el6tt gondos terepi felméréseket végzett.
Mikovinyi terepfelmérései soran a ,haromszogelés”
technikdjat alkalmazta. Vagyis a haromszogelési hils-
zatok fontosabb pontjain csillagaszati helymeghata-
rozast végzett a pontossig névelése és a foldrajzi ko-
ordinatak meghatdrozasa céljabdl. A folyészabalyoza-
sok el6készitésére els6ként készitett térképet a folyok
medrérél is, hogy az arviz ellen védé gatrendszereket
a legalaposabban lehessen megtervezni.

Nem csupéan a térképészetben volt jartas, matemati-
kus, mérnok, foldméré és tanar is volt. Nevét a hires
francia Enciklopédia is emlitésre mélténak tartotta.

O cara Patria, quac me
genuilti, duleis Pannonmia! |

Mikoviny Sdmuel, Bél Mdtyds Compendium geographicum
konyvében. A képen ldthato felirat: O Cara Patria quae me
genuisti, dulcis Panonia

(@, drdga hazdm, ki engem sziiltél, édes Pannénia)



Hasznos weboldalak

Erdekes feladatok

Geocaching

A geocaching a természetjardk kedvelt és izgalmas
szabadidés tevékenysége. Olyan jaték, amelyben
egyszerre élheti at az ember a kincstalalas 6romét,
a tarazas testére gyakorolt egészséges hatdsit,
gyakorolhatja a tdjékoz6das hagyomdnyos és mo-
dern eszkozeinek hasznalatat (térkép, GPS, inter-
net). Az Amerikai Egyesiilt Allamokbél indul ja-
ték ma mar Magyarorszigon is rendkivil nép-
szerl. Lényege, hogy a jaték résztvevéinek meg
kell talalniuk azt a geoladat, amit egy valamilyen
szempontbdl — térténelmi, f6ldrajzi, kulturalis —
kitiintetett helyen elrejtettek. Aladdban egy naplé
és apr6 ajandékok taldlhaték. A napléba minden-
ki, aki megtalalta a ladat, készithet bejegyzést,
feltiintetve nevét, és a datumot, amikor a ladara
lelt. Az ajandékot csak akkor viheti el, ha hozott
helyette utanpétlast. A lada koordinatait a jaték
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[D http://www.geocaching.hu/

[D https://web.archive.org/web/20130117145514/http://www.geocaching.hu/documents.geo?id=ladakereses

/JELENTES IRASA FORRAS ALAPJAN

Fejleszti a kutat6 szemléletet, az 6nall6 ismeretszerzésre valé képességet. Mindenki valaszt egy kutatési
témat, és azzal kapcsolatosan kérdéseket fogalmaz meg 6nmaginak. Ezt kovetSen kiillonb6z6 informacié-
forrdsokat (kényv, internet) felhasznalva igyekszik megvélaszolni sajat kérdéseit. A kutatasi eredményeket
rogzithetjik. Ezek utdn megirjuk a jelentést az kovetkezé lépésekben:

Tervezés: a gytjtott informacidk attekintése, kiemelések, stlyozas =+ vazlatiras: az ismeretek és a mon-
dandé elrendezése grafikai szervezdkkel =» atdolgozas, kiegészités == szerkesztés, korrekci6 == kozreadas.

FELADAT: Tanulmanyozd a geocaching honlapjat! Vizsgild meg a térképek rovatban a lakdéhelyedhez leg-
kozelebbi térképet! Kattints rad hdrom lddara, és ismerkedj meg a térténetitkkel! Miéta van elrejtve a lada
az adott helyen? Ki helyezte oda? Mirdl hires a helyszin? Hényan taldltdk mar meg a ladat?




Osszefoglalas

Kornyezetiinket legpontosabban térképen abrazol-
hatjuk. A térkép a felszin feliilnézeti, ardnyosan ki-
csinyitett képe. A térkép jellemzéje a méretarany,
amely a valésdghoz képest tortént kicsinyités mér-
tékét fejezi ki. Ezt rajzban a vonalas aranymérték
mutatja. A térképeket méretardnyuk és tartalmuk
szerint is csoportosithatjuk.

A térképeknek sajatos nyelvezetiik, jelrendszeriik
van. A jelrendszer segitségével tudjuk a térképen
abrazolni a felszinen taldlhat6 természetes és mes-
terséges targyakat.

A térképeken legpontosabban a szintvonalak segit-

ségével abrizolhatjuk a felszin tengerszint feletti
magassagat. A barna és a z6ld szinek megfelel6

domborzati Y —
helyszinrajzi €——
tartalma srkép

foldrajzi €=

kézigazgatdsi o

szaktérkép €=

arnyalatai a magassag megkozelité pontossaga
abrazolasat teszik lehet6vé. A térképeken tavolsa-
got és magassagot is mérhetiink.

A szabadban a vilagtajak segitségével tajékozodunk.
Megkilénboztetiink f6- és mellékvilagtajakat. Az
északi irany meghatarozasara szolgal az iranytd.
Az észak-dél irdny ismeretében a tobbi vildgtsj iranya
mar megillapithaté.

A térképi és a valodi északi irany egyeztetése a
tajolas. A térképeken az északi irdnyt a lap felsé széle
jeloli. Ha a térkép alapjan szeretnénk eligazodni kor-
nyezetiinkben, a térképet tajolni kell. A keresé-
halézat segitségével egyszertien megtaldlhatjuk a
térképen az egyes foldrajzi helyeket.

vonalas
méretaran —
Y aranymérték
kereséhalézat
a terepen taldlhaté
> targyak jelei
jelrendszer > feliratok

3 domborzatrajz

ey szinkulcs
— szinfokozat
— szintvonal




Hazai tajakon

Biztosan gondoltal mar arra, milyen j6 lenne beutazni Magyarorszigot, meg-
ismerni, milyenek a lakéhelyedtdl tavolabb fekvé orszagrészek, hogyan élnek és
mivel foglalkoznak ott az emberek. Ebben a fejezetben megismerkedhetsz az
orszag kulénbo6z6 tdjaival, azok legfontosabb természeti jellemzéivel. Emellett
bepillantdst nyerhetsz az ott él6 emberek mindennapi életébe is.

Deak-Ebner Lajos: Szolnok fotere esében,
1878, Magyar Nemzeti Galéria



Hazank nagytajai

Hogyan befolydsolja hazdnk adottsdgait
a foldrajzi helyzet?

Magyarorszig Kelet-Kozép-Eurépaban talalhato, a ) ..

Karpat-medence kozépsé részén (1. abra). Ha rapillan-
tunk hazidnk domborzati térképére, azon tulnyomo-
részt z6ld szinnel jelolt tajakat taldlunk. Az orszag
terilletének kozel kétharmad része alfold, hegysé-
gei pedig alacsony vagy kozépmagas hegységek.
Magyarorszag teriiletére kis tengerszint feletti at-
lagmagassag és szelid domborzati formdk jellemzdk.

Az orszag teruletét nagytajakra osztjuk (2. dbra).
Hazank nagytajai az Alféld, a Kisalfold, az Alpokal-
jat és a Zalai-dombsagot egyesité Nyugat-magyar-
orszagi-peremvidék, a Dunantuli-kézéphegy-
ség, a Dunantili-dombvidék és az Eszaki-kozép-
hegység.

A Dunantuli-kozéphegység az egyetlen olyan nagy-
t4j, amely teljes egészében hazank teriiletén talalhato.
A tobbi nagytdj hatara sehol sem esik egybe az dllam-
hatérral. A tdjak a szomszédos orszagok tertletén is
folytatédnak. Az orszag hatarvonaldnak egy részét a
folyok jelolik ki. Legfontosabb hatarfolyoénk északon
a Duna és az Ipoly, délen pedig a Mura és a Drava.

Hazank teriiletének legalacsonyabb
pontja a déli orszaghatar kozelében,

a Tisza mellett talidlhat6. Minddssze ™

78 m-rel magasabb a tenger szintjénél. Az I Nyugat-magyarorszagi-peremvidék - Dunéntuli-kozéphegység

orszag legmagasabb pontja a Matraban B Dunantali- - [F) Kisalfold  [777] Alfold [ Bezald-
dombség kozéphegység

a Kékes, 1014 m-rel a tenger szintje felett.

2. Hazdnk nagytdjai. Becsiild meg, melyik teriilete
a legnagyobb! Mely orszdgokban folytatédnak a nagytdjak?

A Karpit-medencét a Keleti-Alpok, a Kdrpatok és a Dindri-hegység magas vonulatai
=<@g =] oOvezik. A hegységek jelent6sen befolyasoljdk a mélyebben fekvé medence természeti viszo-
Sl ‘;
)

o nyait. Hazank a Karpat-medence valamivel tébb mint egynegyed részét foglalja el.

O




A medencehelyzet

A Karpat-medencét koriilolels
magashegységek (3. abra)
felfogjak a viharos szeleket,
tavol tartjdk a heves, pusztité
esbzéseket okozé felhoket.

A medencehelyzetnek azon-
ban kedvezétlen hatésai is van-
nak. A hegységekbdl lesietd,
hazank tertletén 6sszefuté
folyék a tavaszi héolvadas
vagy a nyari esézések miatt
gyakran kilépnek medriik-
bél, és pusztité arvizeket
okoznak. Emellett a folydk jelentés mennyiségt
szennyezddést hozhatnak magukkal, ami komoly
kornyezeti karokkal jarhat. Az arvizek és a kérnye-
zetszennyezés elleni hatékony védekezés csak a szom-
szédos orszagokkal kézosen valésithato meg.

Magyarorszag a kontinensen elfoglalt kézponti
helyzete miatt 6sszekots kapocs Eurdpa nyugati és
keleti, valamint délkeleti térségei kozott. Ezért ha-
zank tertiletén jelentés atmené forgalom bonyols-
dik le. A nagy forgalom amellett, hogy fontos bevé-
teli forras, komoly kérnyezeti problémakat is
okoz az orszagnak.

MAGYARORSZAG

&
Teriilete: 93 030 km?
Lakdinak szama: 9 944 000 6
Févarosa: Budapest (1,7 millié lakos)
Legnagyobb folydi:

Duna, Tisza
Legmagasabb pontja:
Kékes (1014 m)

UJ FOGALMAK
o

3. Magyarorszdg domborzati térképe. A térképen ldtszanak
a legfontosabb nagytdjak, a szomszédos orszdgok és azok

nevei

3.

4.

ROVID OSSZEFOGLALAS

. Hatarozd meg a foldrajzi fokhalézat segitségével

hazdnk észak-déli és kelet-nyugati iranyu kiter-
jedését!

. Keresd meg az atlaszban hazank nagytdjait! So-

rold fel, mely orszagokkal kapcsoljik 6ssze Ma-
gyarorszagot!

Gytjts adatokat a hazai vizeket ért szennyezé-
sekrdl!

Sorold fel, milyen kornyezeti karokat, prob-
lémékat okoz hazdnkban a nagy atmend for-
galom!

. GyUjtsetek képeket az internetrél, és tartsatok

bemutatét hazdank nagytajairdl!

. Keresd meg a leckében szereplé foldrajzi

neveket az atlaszodban, illetve az inter-
neten taldlhaté digitélis térképeken!




A Nyugat-magyarorszagi-

peremvideéek

Miért gyakoriak a foldcsuszamldsok a Zalai-
dombsdgban?

Utazdsunkat az orszig legnyugatibb fekvési nagytajin
kezdjik. A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék két nagy
részre oszthatd: az Alpokaljara és a Zalai-dombsagra. Bar
a két taj sok mindenben eltér egymastodl, kozos jellemzsik a
hiivosebb csapadékosabb éghajlat és a smaragdzold

erdéségek.

Az Alpokalja

Az Alpokalja hazink nyugati peremén fekvd, termé-
szeti szépségekben gazdag, valtozatos felszind téja.
Eltérd tengerszint feletti magassdgu tertletek egyut-
tese, kozéphegységek és dombsagok alkotjik. Ko-
z6s vonasuk, hogy kialakuldsuk Eurépa legmagasabb

hegyvidékéhez, az Alpokhoz kotédik.

A Soproni-hegység és a Készegi-hegység az Alpok
legkeletibb fekvésii nyilvinya. A keleti el6teriitkben
hiz6dé dombvidéki tajakat az Alpokbdl érkezé fo-
lyok, koztik a Raba és mellékfolydi alakitottak ki.
Medriiket tébbszor valtoztatva kavicstakarot teri-
tettek szét, ebbe mélyitették volgyeiket.

Az Alpokaljan a nyar 1-2 °C-kal hiivésebb, mint az
Alfsldén, a tél viszont valamivel enyhébb. Szinte
allandéan faj a szél, és viszonylag sok csapadék

A Soproni-hegység felszine a kiils6 ersk:
a szél, a viz és a jég munkaja révén erésen
4 lepusztult. Legmagasabb pontja 557 mé-

terrel emelkedik a tenger szintje folé.
A Soproni-hegység el6terében huizédik Brennberg-
banya, hazank els6é barnakdszén-banysja. A szénlels-
helyet véletleniil fedezték fel 1750-ben, amikor egy
felszini készénréteg meggyulladt.

A Soproni-medencében tobb
millié éve tenger hullamzott.
& A hajdani tenger él6lényeinek
mészvazaibol sziirkésfehér szind
mészkd képzsdott. A jol faraghaté épitékovet
mar a romaiak is felhasznéltak. Ebbdl épitették
Sopron és Bécs varosanak tobb nevezetes épii-
letét is. Fertérakoson a banyamivelés kovet-
keztében hatalmas, 10-12 méter magas termek
alakultak ki. Ma a kéfejté turisztikai latvanyos-
sag, ahol szinhazi el6adasokat és hangverse-
nyeket is tartanak.

esik. Ennek oka, hogy kozelebb helyezkedik el az 6ce-
anhoz, és a tengerszint feletti magassag nagyobb,
mint az alféldi tdjakon. A hiivosebb és csapadékosabb
éghajlat az erddk kialakulasanak kedvez. A lomb-
hullaté erdék mellett helyenként fenyéerdsk alkotjak
a természetes novénytakarét.

A Fertére nyilé medencében fekszik Sopron, az or-
szag egyik legszebb varosa. Régi kereskedévaros, bo-
raszatdrdl is hires. Torténelmi emlékeit, nevezetes
épuleteit sok latogato keresi fel évrél évre. Tiszta leve-
g6jének koszonhetben kedvelt tdiiléhely is (2. abra).

‘ 2. Sopron (tiiztorony)



A Készegi-hegység lejtéit béséges csapadék ontozi.
Mivel tomor kézet épiti fel, ami elzarja a mélybe szi-
vargé viz utjat, sok a forras és a gyors futasa patak.
A hegység keleti el6terében fekszik Készeg, hazank
muemlékekben gazdag torténelmi varosa.

A Koészegi-hegység legmagasabb
7 pontja, egyben a Dunantul legnagyobb
kiemelkedése az frott-ké (882 m). Az
orszag legszebb tdjain végigvezetd, leg-
hosszabb turistautunknak, az 1030 km hosszi orsza-
gos kéktura jelzésnek nyugati kiindulépontja.

A Zalai-dombsag

A Zalai-dombsag idtmeneti tdj az Alpokalja és a
Dunénttli-domb- és hegyvidék kézott. Eghajlata az
Alpokaljahoz hasonléan hiivosebb, csapadéko-
sabb. Teriiletén az Alpokbdl érkezé folyok hordalé-
kot, f6leg agyagot teritettek szét. Az agyag nehezen
engedi 4t a csapadékvizet, igy az nem tud a mélyebb
rétegekbe szivarogni. Gyakoriak a foldcsuszamla-
sok, amikor az atazott volgyoldalak talaja a mélybe
csuszik.

A volgyek vizeny6sek, a lejték a csuszamldsok miatt
nem biztonsigosak, ezért a lakohazak a dombha-
takra épiiltek. A sok kis dombon néhany hazbél allé
aprofalvak jottek létre. A Zalai-dombség kézeteiben
koolaj és foldgaz halmozddott fel. Nagy értéket kép-
viselnek a dombsig erddségei is.

Az Alpokaljin a falvak elhelyezkedése alkalmazko-
dott a valtozatos felszinhez. Részben a védelmi szem-
pontbdl elényosebb dombtetdk, részben a letelepe-
désre alkalmatlan mocsaras volgyek miatt épiltek a
dombhatakra a lakéhazak. Az Alpokalja délkeleti
el6terében talalhaté Orségben ahiny domb, annyi
»szer”. Egy-egy faluhoz tobb dombtetére épitett
rész, azaz szer tartozik. A Zalai-dombsag véltozatos
felszind, dimbes-dombos, erdékkel boritott taja a
Gocsej. A dombtetSkre épult teleptiléseket itt ,,szeg”-
nek nevezik, példaul Gyérfiszeg, Kustanszeg. Az Or-
ségben és a Zalai-dombsag tertletén gyakoriak a
néhany szaz f6s, s6t néha szaz f6nél is kevesebb la-
kosu aprofalvak.

nan ered, hogy a honfoglalas
idején 6rallomasok voltak a
nyugati hatdr mentén.

A szerek neve valamilyen jellemzé tulaj-
donséagra utal, példaul Templomszer, Ko-
&) vacs-szer stb. Az
Orség név on-

Orségi tdj
egy szerfalu részletével

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Hatarozd meg a Nyugat-magyarorszagi-perem-

vidék egyes tdjainak elhelyezkedését az atlasz
segitségével!

. Nevezd meg és keresd meg a térképen az Alpok-

alja eltérd felszind téjait!

. Mi jellemz6 az Alpokalja és a Zalai-dombsag ég-

hajlatara?

. Miért nevezhetjik a leckében megismert tajakat

hazink ,smaragdzold szegélyének”?

. Hol fekszik és mir6l nevezetes Sopron és Készeg

varosa?

. Gytjts adatokat az internet segitségével az Or-

ségrol és Gocsejrol!

. Készitsd el egy 6rségi kirdandulds utiter-

vét! Hasznalj hozz4a internetes menetren-
deket, illetve Gitvonaltervezét is!




A Dunantuli-domb- és hegyvidek

Hogyan alakult ki a Dundntuli-dombvidék
vdltozatos felszine?

A Dunantuli-dombvidék

A Dunantili-dombvidék a Dunantul déli, délnyu-
gati részén fekszik. Eszakon a Balaton hatérolja, ke-
leten a Sié és a Duna vilasztja el az Alfoldtsl. Dél-
nyugaton és délen pedig az orszaghataron tul is
folytatodik.

Egykor ez a tertilet is megsiillyedt, és vastag hor-
dalék halmozdédott fel rajta. Ezt kévetSen viszont
kiemelkedett kornyezetébdl, és a mélyebben fekvé
Alfsld irdnyaba futé folydk egyre mélyilé volgye-
ket vajtak benne. Igy alakult ki a mai hullimos
felszini t4j, ahol dombhatak és volgyek valtjak egy-
mast (1. abra).

hordalék

agyag

mélyiils
folyovolgy

1. A dombsdg kialakuldsa
Milyen szerepe volt a folyéknak a felszin
alakitdsdban?

A Somogyi-dombsag két egy-
7 mastol eltérd teriiletet foglal
& magaba. A Kiils6-Somogy 16sz-
szel boritott, igazi dombvidéki
teriilet. Bels6-Somogy szinte alféldi jellegt
t4j, felszinét homokos hordalék fedi.

A dombvidéket kisebb részekre osztjuk, a Somogyi-
dombsagra, a Tolnai-dombsagra és a Baranyai-
dombsagra.

A folyoévizek munkaja mellett ezen a tdjon mar a
szél is jelentGs felszinformdlé erévé vilt, egyre vasta-
gabb, a homoknadl is finomabb szemcséjt 16sztakarét
halmozott fel. Igy jott 1étre a Somogyi-dombsag egy
részének, a Tolnai-dombsdgnak és a Baranyai-domb-
sagnak a mai felszine. A dombvidékek l6sztakaréjan
kialakult termékeny talaj kedvez6 a mezdgazda-
sagi termelés szamara. A kissé szarazabb és mele-
gebb dombvidékek teriiletén kukoricat, buzat, ar-
pat és cukorrépat termesztenek. A hiivésebb, csapa-
dékosabb teriiletek duas rétjein szarvasmarhakat
legeltetnek.

A Somogyi-dombsag északon a Balaton déli partja-
ig huzédik. A t6 partjan kedvelt idiiléhelyek egész
sora alakult ki. A déli parton a Balaton vize sekély,
nyédron gyorsan felmelegszik. A kellemes éghajlat, a
tiszta levegd, a sportoldsra, furdézésre alkalmas viz, a
valtozatos kulturalis és szérakozasi lehet8ségek miatt
hazank kiemelt iidiilokorzetévé fejl6dott ez a tertilet.

Hegységek a Dél-Dunantulon

A Dunantuili-dombvidéktsl délre emelkedik a Me-
csek. Legombolyitett hegyhdtak, lankas hegyoldalak
jellemzik. Déli lejtdit sok napsiités éri, itt nyilnak
ki hazankban leghamarabb a tavaszi viragok, és itt
bontjak ki rugyeiket legkorabban a fak. Rendszerint
az 6sz is nagyon kellemes, napsiitéses a Mecsekben.



A Mecsek talnyomoérészt mészkobdl épiil fel, mélye
barlangokat rejt, sok b6vizi forrdsa van. Legismer-
tebb barlangja a szép cseppkévekkel diszitett Abalige-
ti-barlang. Hazdnkban egyedil a Mecsekben taldlhaté
feketekdszén. A kozel 200 éves multa banyaszat
azonban napjainkra megsziint.

A Villanyi-hegység a Mecsektdl délre elteriilé mész-
kéhegység. J6l faraghatd, értékes mészkovét ba-
nyasszak. Hires bortermelé vidék (5. dbra). A hegy-
ség el6terének nevezetes gyogyfiirdéje Harkdny.

A mecseki banyakat a komloi kivételével bezar-
tak. Magyarorszag egyetlen uranércbanyaja is itt
miikodott, a hegység nyugati oldaldban. Ez a banya
sem uzemel, mert gazdasdgtalanna vélt. Az urdnt az
atomerémitvekben haszndljak energiatermelésre.

Pécs a Dél-Dunantil legjelentésebb gazdasagi, kul-
turadlis és felsdoktatasi kozpontja. A Mecsek déli
elterében elnyuld varost csodalatos fekvésének, saja-
tos hangulatdnak és kulturalis értékeinek koszonhe-
téen sok turista keresi fel (2. 4bra). Vilaghirtek a
Zsolnay-gyar porcelanjai, keramiai.

Pécs miiemlékekben gazdag varos. Kozii-
7 luk is a legismertebbek: a romankori ala-
pokra épilt székesegyhaz, Jakovali
Hasszan dzsdmija a hozza tartozé mina-
rettel, valamint Gazi Kaszim pasa dzsamija, a mai
Belvarosi templom. Gyijteményei koziil kiemelked-
nek a Csontvary Muzeum és a Vasarely Mizeum.
Okeresztény sirkamrai a viligorokség része.

2010-ben Pécs varosa viselte az Eurépa kulturalis
févarosa cimet.

2. Pécs belvdrosa, kozépen a Dzsdmi és a hdttérben
a Mecsek

A Villanyi-hegység védett teriilete a
Szarsomlyé. Itt viragzik a novényritka-
sdgaink kozé tartozé magyar kikerics.

Az Abaligeti-barlang levegGje 1égz6szervi
panaszok gyogyitasara alkalmas. Killénésen
a banyaszok léguti megbetegedéseit és az
asztmas betegeket kezelik eredményesen.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Hatdrozd meg a Dunantuli-dombvidék elhelyez-
kedését az atlasz segitségével!

. Nevezd meg és mutasd meg a térképen a Dunan-
tuli-dombvidék részeit!

. Hogyan jott létre a Dunédntali-dombvidék fel-
szine?

. Hogyan fugg 6ssze a dombségi tdjak gazdasagi

élete a természeti adottsdgokkal?

. Hol helyezkedik el a Mecsek és a Villanyi-hegy-

ség, mi jellemz6 a tajak felszinére és gazdasdgi
jelentGségére?

. Milyen latnival6kat keresnél fel, ha el-

utazhatnal Pécsre?




A Dunantuli-kozephegyseg

Miért szegény vizben a mészkbhegység?

Arkokkal tagolt hegyvonulat

A Dunantili-kozéphegység a Zala folyotél (a Ba-
laton délnyugati eléterétél) a Dunakanyarig hizo-
dik délnyugat—északkeleti iranyban. F6bb részei: a
Bakony, a Vértes, a Velencei-hegység és a Duna-
zug-hegység (1. ibra).

1. A Dundn-
tuli-kozép-
hegység
térkép-
vdzlata

Tébb millié évvel ezelbtt ezen a teriileten még ten-
ger hullamzott, melynek aljan iledékes kozet,
féként mészks képzddott. A tertilet a késébbiek so-
ran kiemelkedett. A kiemelkedett részeket tigas
medencék és besiillyedt arkok vilasztjik el egy-
mastdl. A hegyek a szél, a jég és a viz hatasara le-
pusztultak, legombdlyitett gerincek, széles hegy-
hatak alakultak ki. Tobb helyen fennsikok képzsd-
tek, ilyen példdul a Veszprémi-fennsik.

A Dunantuli-k6zéphegység éghajlata hiivosebb és
csapadékosabb kornyezeténél. A nyar mérsékel-
ten meleg, a tél pedig hideg, és gyakran vastag
hétakaré boritja a hegyoldalakat. A csapadék mennyi-
sége magasabb, mint az alf6ldi tdjakon, mert a hegy-

A mészkd mellett a Dunan-
g tuli-kozéphegységet felépitd
4 masik fontos tiledékes kézet a
dolomit.

ség felemelkedésre készteti a paras levegét, ami ked-
vez a felhé- és csapadékképzédésnek. A Dunantuli-
kozéphegység tajai, mint a mészkShegységek
altaldban, felszini vizekben szegények. A mészké
repedésein a viz a mélybe vandorol, és felszin alat-
ti jaratokba keril. A teriilet ivéviz-ellatasdban ezért
nagyon fontosak a forrasok. Ezek a telepiilések elhe-
lyezkedésében is fontos szerepet jatszottak.

A Dunantuli-kozéphegység tagjai

A Bakony a Dunantuli-kézéphegység legnagyobb ki-
terjedésii tagja. Harom részre tagolodik, az Eszaki-
Bakonyra, a Déli-Bakonyra és a Balaton-felvi-
dékre.

A Vértes a Mori-arok és a Tatai-arok kozott helyez-
kedik el. A hegység peremén lev sziklakon kozépkori
varak romjai allnak.

A Bakony legmagasabb pontja az Eszaki-

:\\f/’_ Bakonyban emelked6 Kéris-hegy
". ; ‘% (709 m). A Déli-Bakony legjelent8sebb

kiemelkedése a Kab-hegy (599 m), tete-
jén tévétorony all.

A Bakony délnyugati el6terében elteriilé Tapolcai-
medence peremét jellegzetes alaki tanihegyek éke-
sitik. Kopors6 alakjardl hires a Badacsony és a Szent
Gyorgy-hegy. A vulkdni kézeten termékeny talaj kép-
z6dott, ami kedvezett a szélémiivelésnek és a bora-
szatnak.




A Dunazug-hegység a Gerecse, a Pilis, a Viseg-
radi- és a Budai-hegység osszefoglalé neve. A Ge-
recsében vOrods szinli mészkovet banyasznak, amely
keresett épit6ks. A Budai-hegységet tobbféle kézet
épiti fel, igy felszine igen valtozatos. Tébb helyen ala-
kultak ki barlangok is. A Visegradi-hegység mar az
Eszaki-kozéphegység felé teremt kapcsolatot. Vulkani
hegység, ikertestvérétél, a Bérzsonytél a Duna valasz-
totta el. A Dunakanyar természeti és torténelmi
latnivalékban egyik leggazdagabb tajunk. Gyényori
kilatas nyilik a tajra a Visegradi Fellegvarbol.

A Dunantuli-k6zéphegység eléterében helyezkedik el a
Balaton és a Velencei-té. Sekély vizi feltolt6dé tavak.

A kozéphegységi taj gazdasaga

A Dunantuli-k6ézéphegységben a kozelmultban még
jelentés mennyiségli barnakészenet és aluminium-
gyartasra alkalmas ércet, bauxitot banyasztak. Ezek-
re a tevékenységekre épiilt a kornyék ipara. A készén
és a bauxit banyaszata sokat veszitett jelent8ségébél,
a legtobb banyat bezartak.

A mezégazdasag fontos dga a Dunéntuli-kézéphegy-
ség teriiletén az erdégazdalkodas. A Balaton-fel-
vidék napsutotte déli lejtéin nagy muiltja van a sz616-
miivelésnek. Az itt termett sz616bél készult borok
kulfoldon is kedveltek. A taj gazdasagi életében ki-
emelkedd szerepe van a turizmusnak. A balatoni
udul8helyeket, a Kali- és a Tapolcai-medence termé-
szeti szépségeit sok latogatd keresi fel minden évben.

A kozéphegységi és az alfoldi tdj taldlkozasanal fekvg
Székesfehérvar torténelmi emlékekben gazdag. Me-
z6gazdasagi és ipari alapanyagokat feldolgozé tizemei
korszert ipari parkokba tomoriltek, és sokféle ter-
méket allitanak el6. A térség masik jelentds varosa a
festdi fekvési Veszprém (2. dbra). Fontos kulturalis
és oktatasi kozpont.

A taj északnyugati peremén, a Duna part-
jan fekvs Esztergom vallasi kézpont.
4 Ipardbél a Suzuki-gyar emelkedik ki.

A Veszprém kozelében taldlhaté Herenden miikodik az
orszag leghiresebb, vilagszerte ismert porcelangyara.

2. Veszprém

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Hatdrozd meg a Dundntuli-kézéphegység elhe-
lyezkedését az atlasz segitségével!

. Nevezd meg és keresd meg a térképen a Dunan-
tuli-k6zéphegység tagjait!

. Mi jellemzé a Dundantuli-kézéphegység éghajla-
tara, vizeire?

. Mi jellemzé a kézéphegységi taj gazdasagi éle-

tére?

. Hol fekszik Székesfehérvar és Veszprém varosa,

miért jelentdsek a téj életében?

. Hova latogatnal el, ha a Dunantuli-ko-

zéphegységben tolthetnél el egy hétvégét
az osztéilyoddal?




Az Eszaki-kozéphegység

Hogyan befolydsolja a tengerszint feletti
magassdg a természeti adottsdgokat?

Valtozatos felépitésii tagok

Az Eszaki-kozéphegység az Ipoly és a Bodrog
folyok kozott délnyugat—északkelet iranyban he-
lyezkedik el. Atlagos tengerszint feletti magassaga a
legnagyobb hazankban. Vulkani mitikédés soran
keletkezett a Borzsony, a Cserhat, a Matra és a
Zempléni-hegység. Féleg mészkébél felépiil6 részei
a Biikk és az Aggteleki-karszt. A szintén tiledékes
kézetbdl felépiils Cserehat inkabb dombsagi taj.
A hegységeket folyovolgyek, medencék vilasztjak
el egymastdl (1. abra).

1.Az
Eszaki-

kozép-
hegység
térkép-
vdzlata

o1 800-900 méter folé nydlnak.

Az Aggteleki-karszt dtlagmagassaga 300-
500 méter. Mészkébdl és dolomitbdl felépiilt rogei
Szlovakiaban folytatédnak. Legmagasabb része a 604
méter magas Nagyoldal.

Az Eszaki-kozéphegység hazank leghiivésebb éghaj-
latd vidéke. A téli és a nyari kozéphSémérséklet itt a
legalacsonyabb az orszigban. A csapadék évi mennyi-
sége kiillonésen a hegységek magasabb részein jelen-
t6s. Hiivos és csapadékos éghajlatinak koszonhe-

Az Aggteleki-cseppkébarlang
7 (Baradla-barlang) a vilagorok-

barlang Szlovikia teriiletén is
folytatédik Domica-barlang néven.

téen az Eszaki-kozéphegység hazank erdékben leg-
gazdagabb taja. Féleg lombhullaté erdék boritjak,
a tolgyeseket a magassig novekedésével bitkkosok
valtjak fel.

A Borzsony a Visegradi-hegység folytatdsa, a Duna-
kanyartodl északra fekszik. A kiillsé er6k pusztito
tevékenysége miatt eredeti vulkdni formai mar csak
kevés helyen ismerhetdk fel. A Cserhattél a Nogradi-
medence valasztja el. A Matra a Zagyva és a Tarna
foly6k kozott emelkedik. Itt taldlhaté hazank leg-
magasabb pontja, a Kékes (1014 m). A Bitkk a Tarna
és a Borsodi-medence kozott huzédé hegység. Ha-
zank legnagyobb atlagmagassagu taja. Tetején alakult
ki a Bikkk-fennsik. Kézetanyaga f6leg mészkd, ezért
barlangok, forrdsok, viznyel6k, til alaka bemélyedé-
sek, szurdokvolgyek jellemzik. Az Aggteleki-karszt
a Sajé medencéjétdl északra, a Bédva folyotdl nyu-
gatra emelkedik. Formakincse a Bukk hegységéhez
hasonlé, de annal jéval alacsonyabb vonulat. Aggtelek
kozség hatardban 50 méter magas sziklafal aljdban
nyilik az Aggteleki-cseppkdbarlang bejarata.
A Zempléni-hegység a Hernad és a Bodrog folyok
kozott helyezkedik el.

A Matra-vulkan a kutaték véleménye
szerint mikodése idején a sziciliai Etna-

‘? hoz hasonl6 méret( tiizhany6 lehetett. Az

¥} . o ) .

egykori vulkani tevékenység nyomait a
ma is bugyogé szénsavas vizii forrasok, a ,csevicék”
6rzik Parad kozelében. A vulkani miikédés soran szi-
nes- és nemesfémércek is keletkeztek, de ezeket
mara kibanyasztik.

A Zempléni-hegységben is értékes asvanykin-
csek halmozédtak fel, de a mélyben 1évé készletek
lassan elfogytak, ezért a banyakat bezartak.




Elet a kozéphegység tajain

A koézéphegységben a mezdgazdalkodas a tigasabb
medencékre és a déli lejtSkre jellemz6. A termesztett
novények koziil a cukorrépa és a burgonya a leg-
fontosabb. A Mitra, a Bukk és a Zempléni-hegység
déli lejtbire szolot tltetnek. A vilaghir( tokaji borok
a Tokaji-hegy és Hegyalja teriiletérdl szarmaznak.

A kozéphegység medencéiben a vas- és acélgyartds
egészen a kozelmultig a legjelent8sebb ipari tevékeny-
ség volt. A Sajé volgye, a Borsodi-medence fontos
nehézipari vidékké alakult. Napjainkra azonban a
termelés visszaesett, a gyarak egy részét bezartak.
A t4j gazdaségi élete megviltozott. Ma a mianyagokat,
festékeket gyart6 vegyi tizemeké a vezetd szerep. De
fontos a cementgyartas, az tiveg- és porcelanipar is.

Az Eszaki-kozéphegység nagyobb telepiilései a me-
dencékben és a hegység déli peremén alakultak ki.
A Bukk délnyugati labanal fekszik Eger. Ez a miiem-
lékekben gazdag, nagy torténelmi multtal ren-
delkezé varos Eszak-Magyarorszag leglatogatottabb
idegenforgalmi kozpontja.

A Biikk keleti 1dbanal elhelyezkedé Miskolc az orszig
jelent6s vidéki nagyvarosainak egyike (6. dbra). A Sajé
és a Hernad folydk volgyének kozelében kialakult va-
sarvarosbdl fejlédott a Borsodi-medence legjelents-
sebb ipari kézpontjava. A varoshoz tartozé Lilla-
fiired fest6i szépségli hegyvidéki udiléhely. Sok lato-
gatét vonz a miskolctapolcai barlangfiirdd és a
diésgydri var is.
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6. Miskolc

A Cserhat teriiletén taldlhat6 fest6i szép-
W7 séglhegyvidéki kézség, Holloké 1987 6ta
‘3 a vilagorokség része. Lakohazai 6rzik a
paléc népi épitészet hagyomanyait. A falu
asszonyai innepnapokon feloltik diszes népviseletiiket.

Hazank egyik legismertebb néprajzi taja, a Matyéfold
Mezskovesd kornyékén, a Bitkk déli peremén talal-
haté. Szines, gazdagon himzett népviseletiik a
XIX. szazad masodik felében alakult ki.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK
o

1. Hatarozd meg az Eszaki- kozéphegység elhelyez-
kedését az atlasz segitségével!

2. Nevezd meg és keresd meg a térképen az Eszaki-
kozéphegység tagjait!

3. Hasonlitsd 6ssze a tdj éghajlatat az Alfoldével!
Hasznald az atlaszodban taldlhaté éghajlati tér-
képet!

4. Mi jellemzé a kozéphegység gazdasagi életére?

5. Hol helyezkedik el a Borsodi-medence? Mi a je-
lentésége a tdj gazdasidgaban?

6. Mir6l nevezetes Eger varosa? Gyjts informacié-
kat az internet segitségével is!

7. Milyen szerepet jatszik Miskolc virosa
a t4j életében? Hasznald az internetet is
a véilaszodhoz!




Az Alfold I.

Hogyan lesz a buzdbdl kenyér?

Az Alf6ld hazank legnagyobb taja. Nyugaton a Sid, a
Balaton és a Dunantuli-kézéphegység, északon az
Eszaki-kozéphegység hatarolja. Teriiletét a Duna és a
Tisza kisebb tajakra tagolja. A Dunatél nyugatra fekvé
teriilet a Mezé6fold, a Duna és a Tisza kézott elteriild
taj a Duna-Tisza koze, a Tiszatol keletre fekvo terii-
let pedig a Tiszantul (1. dbra).

S

B Mezosfold B Tiszantal

[ | Duna-Tisza kéze

1. Az Alfold felosztdsa és hatdrai
Keresd meg a tdj hatdrait!

Eltéro felszinformalo erok
- valtozatos tajak

Az Alfold felszinének kialakitisiban a folyok és a
szél felszinformalé munkaja jatszotta a legfonto-
sabb szerepet. A kérnyez6 hegyvidékekbdl az Alféldre
lesiet6 folyodk jelentés mennyiségli hordalékot hoz-
tak magukkal, ezt hatalmas hordalékkupokban rak-
tak le. Az dradasok sordn a medriikbdl kilépé folydk
pedig vastag iszapréteggel boritottdk be a tertiletet.
A szél a folyok hordalékabél kifajt homokot teritet-
te széjjel az Alfold egyes teriiletein, de fontos szere-
pe volt a szélnek a losztakarék kialakitasiban is.

Az Alfsld egyes tdjainak neve so-
7 kat eldrul a teriilet természeti jel-
& lemzoirsl. Példaul a Sarkoz vagy a
5/ B ;

Kis-Sarrét neve az egykori mocsa-
ras teriiletek emlékét 6rzi.

Alosszel boritott teriileteken képzédott az Alfsldon a
legjobb minéség, legértékesebb mezdségi talaj.
Vastag 16sztakaré boritja példaul a Mezéfoldet, a
Nagykunsagot, a Hajdusagot és a Korés-Maros
kozét. Emellett jelentds tertileteket boritanak kiilén-
b6z6 minéségli homoktalajok is A Duna homokos
hordalékabdl épiilt fel a Kiskunsag. A Nyirség a Ti-
sza és mellékfolyo6i dltal szallitott hordalékbdl kelet-
kezett. A folyokat 6vezé egykori artereken a rendsze-
resen lerakott hordalék felhalmozédasaval tokéletes
siksdgok alakultak ki. Ilyen példdul a Szatmari-sik-
sag a Tisza mentén és a Solti-siksag a Duna mentén.

Eghajlati és vizrajzi jellemzék

Az Alfold hazank legmelegebb és legnaposabb
teriilete. Itt érvényesiilnek legjobban hazdnk éghajla-
tanak szarazfoldi vonasai. Itt a legmelegebb a nyair,
ugyanakkor itt a legszélsGségesebb a téli id6jaras is.
Az Alfold kozépsé teruletén hullik a legkevesebb
csapadék. A meleg nyari hénapok gyakori kiséréje a
hosszantarté szarazsig, az aszaly.

Az alfoldi folyok vizét a Tisza gytjti 6ssze és juttatja
a Dunaba. A Dunaba torkollik a délnyugati tertletek
vizét 6sszegyijté Drava is. Az Alf6ldon a XIX. szazad
masodik fele 6ta jelent8s folyoszabalyozasi és ar-
vizvédelmi munkdkat végeztek, hogy megvédjék a
termoéfoldeket és a lakott teriileteket a rendszeresen
pusztité arvizektsl. Lecsapoltdk az egykor hatalmas
kiterjedést mocsarakat, lapokat is. Az Alféld legna-
gyobb tava a Tisza vizének felduzzasztasival mester-
ségesen kialakitott Tisza-to6. A folyék mentén gyako-
riak a holtagakbél természetes vagy mesterséges



uton keletkezett tavak. A sz¢] ltal kialakitott mé-
lyedésekben sok helyen sekély vizi tavak jottek létre.
Az Alféld gazdag gyégyvizekben is.

Az Alfold mezogazdasaga

Az Alfsldon maganyos tanyakat, tobb ezer f6t tomo-
rit6 falvakat és nagyvarosokat egyarant talalunk.
Az itt é16 emberek élete az id6k sordn jelentésen at-
alakult, de ma is fontos szerepe van a mezégazda-
sagnak.

Az Alfold hazank legjelent6sebb mezdégazdasagi
teriilete. A j6 minéségli mez8ségi talajokon féként
buzat, kukoricat, napraforgot termesztenek (1-2.
abra). A betakaritott kenyérgabonat a malomipar
dolgozza fel. Nagy hagyomdnya van az Alféld egyes
tajain a zoldség- és a gyiimolcstermesztésnek is.
A Nyirség hazank egyik legjelent6sebb almatermesztd
korzete. A Kiskunsdgon sargabarackot, zoldségfélé-
ket, paradicsomot, zoldpaprikat és uborkat termelnek
nagy mennyiségben. A gytumoélcs- és zoldségfélék
nemcsak nyersen, hanem mélyhitétt aruként, kon-
zervként vagy gyimolcsléként is a boltokba kertiilnek.
A Kiskunsag a kozpontja a gyorsan fejl6dé alfoldi
sz6lotermesztésnek is.

Az Alfsld vilaghirG terméke a fiiszerpaprika,
amelyet f6ként Szeged és Kalocsa kornyékén ter-
mesztenek (3. dbra). Elénkpiros szine és fliszeres ize

miatt az egész vilagon kézkedvelt. Nagy hagyomanya
van Mako koérnyékén a voroshagyma termeszté-
sének.

A novénytermesztés mellett sokan foglalkoznak al-
lattartassal. Ezeken a teriileteken a sertés- és a
baromfitenyésztés és a szarvasmarhatartas
egyarant jelentés. Az Alfold szdrazabb, sovanyabb
legel6in juhokat tartanak. A szegedi, gyulai, bé-
késcsabai husiizemek termékei kiilf6ldon is kere-
settek.

Régen igénytelen, szivés haziallatokat
tartottak az alféldi tdjakon. Olyan 6&si
magyar fajtdkat, mint példaul a racka, a
sziirkemarha és a mangalica. Bar ezek-
nek a fajtdknak kisebb a hiis-, illetve a tejhozamuk,
de nagy az ellenall6 képességiik, kevésbé érzékenyek
a fertdézésekre. Kedvez§ tulajdonsagaik atorokitésé-
vel fontos szerepiik lehet Gjabb, ellenall6 4llatfajtak
nemesitésében.

A régi dllatfajtak tenyésztése napjainkban Gjra terjeds-
ben van. A hagyomdnyos kérilmények kozott tartott
allatok husa, illetve az ebbdl késziilt termékek irdnt né
a kereslet.

Az Alféldre egykor jellemzé 16tenyésztés sokat veszi-
tett jelent8ségébdl. Két kézpontja a Hortobagy és
Mezdhegyes. A ménesekben féleg versenylovakat
tenyésztenek. A Hortobagy fontos idegenforgalmi koz-
pont. A lovasbemutatékat sok turista keresi fel.

buza aratas

6rlés (malom)

pékség

kenyér

1. Az Alféld mezégazdasdgdban fontos szerepe van a biizatermesztésnek. Kivesd végig a gabona utjdt!

napraforgé betakaritds

sajtolas

2. A napraforgé az egyik legértékesebb olajnovényiink. Kovesd végig a feldolgozds menetét!




Az Alfold Il.

Mivel foglalkoznak, hol dolgoznak az alfoldi
telepiiléseken élok?

Sokoldalu ipar

Az Alféld napjainkban mar nem csak mezégazdasa-
garol és élelmiszeripararodl ismert. A dél-alfoldi
telepiilések életét jelentésen atalakitotta a fold mé-
lyén felfedezett kdolaj- és foldgazkészlet. Ez a
nyersanyag a vegyipar és az energiaigényes iparagak
fejlédéséhez vezetett.

A vegyipar uizemeiben miitragyat, festékeket, illet-
ve mosédszereket, tisztitészereket allitanak els. Az
energia felhasznélaséra telepult a dél-alfoldi varosok-
ba az iiveg- és porcelanaruk gyartasa is.

A Mezé6£old jelent8s ipari varosai a Duna mellé tele-
piltek. Dunadjvaros a hazai vasipar kézpontja,
Szazhalombattan pedig kdéolajat dolgoznak fel, itt
allitjak el6 a kozlekedés szamara nélkilozhetetlen
tizemanyagok jelentés részét. Pakson miikodik ha-
zank egyetlen atomerémiive (1. abra).

1. A paksi atomerémii

Megvaltozo életkorilmények

Nemcsak az Alfold gazdaséagi szerepe, hanem az ott
él6k életkorilmeényei, az alfoldi telepiilések képe is
jelentésen megvaltozott az id6k folyaman. A tanya-
kon élsk tébbnyire a kérnyezé foldeken dolgoznak,
novénytermesztéssel vagy adllattartassal foglalkoznak.
A tanyik koziil sok elnéptelenedett, a nehéz élet-
korilmények miatt tulajdonosaik a varosba koltoztek.
A varosok, forgalmasabb utak koézelében vagy szép
természeti kornyezetben fekvé tanyak azonban
fejlédésnek indultak. A virosi népesség élelmisze-
rekkel valé ellatdsa megélhetést ad a kozeli tanydkon
gazdalkodoknak. A csendre, pihenésre vagyo, a termé-
szetet kedvel$ vendégek szamara is egyre vonzébbak
a hangulatos tanyasi portak.

Az Alfold falvai a dombségi, hegyvidéki falvakhoz ké-
pest joval nagyobbak. Egy-egy telepiilésnek tobb ezer,
s6t akdr 10 000 lakosa is lehet. A jelent8sebb, gyorsab-
ban fejl6dé falvak kozil egyre tobb kap vérosi rangot.

Az Alféld harom legjelentésebb varosa Debrecen, Sze-
ged és Kecskemét.

Debrecen hazink masodik legnagyobb varosa, az
Eszak-Alfold gazdasagi, kulturélis és oktatasi koz-
pontja. Reformatus Nagytemploma sok toérténelmi
esemény szinhelye volt.

A varos szélén elteriil6 Nagyerdé a debrece-
¥ niek kedvelt kiranduléhelye. Sok latogaté
& keresi fel évrol évre az augusztusban megren-
dezésre keriil$ viragkarnevalt. A Debreceni
Egyetem a térség legnagyobb felsGoktatdsi intézménye.




Szeged a Dél-Alfold kozpontja. A varos tizemeiben
készul a vilaghird Pick szalami és a pirospaprika. Sze-
ged az orszag egyik fontos felsGoktatasi és tudoma-
nyos kutatdsi kézpontja is (8. dbra).

Az 1879-es nagy tiszai arviz utan alakult ki
Szeged mai, koérutakbdl és sugdrutakbdl allé

FE , s, 00 2
&) szerkezete. Az utcak neve az @jjaépitést
segit6 orszagok fovarosainak nevét viseli.

A szegedi egyetem bioldgiai intézetében végezte kisérle-
teit a Nobel-dijas magyar tudds, Szent-Gyorgyi Albert
(1893-1986). A szegedi d6m el6tti téren rendezik minden
évben a nagy hagyomanyokkal rendelkez6 Szegedi Sza-
badtéri Jatékokat.

Kecskemét a Kiskunsag févarosa. Jellegzetes alfoldi
varosképe, miemlékei sok latogatét vonzanak (9.
abra). Kecskemét gazdasigibol kiemelkednek a kor-
nyék mezdégazdasagi termékeit feldolgozo tizemek,
hires a szélészeti kutatdintézet is. Az ide telepilt
Mercedes autdgyar jol titkrozi az alfsldi varosok gaz-
dasigdnak atalakulasat.

Kecskemét varosanak sziilétte Katona Jé-
zsef (1791-1830), a Bank ban iréja, és
Kodaly Zoltan (1882-1967) zeneszerzd,
zenepedagogus. Emlékét 6rzi a vilaghird
Kodély Zoltdn Zenepedagdgiai Intézet.

¥,
A
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6.

7.
8.

9.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK

. Keresd meg az atlaszban az Alféld résztdjait!
. Mondj példdkat a folyé6viz, illetve a szél formalta

tajakral

. Jellemezd az Alfsld csapadék-és hémérsékleti

viszonyait az atlasz kozéphémérsékleti és csapa-
déktérképe segitségével! Hasonlitsd 6ssze ha-
zank tobbi nagytdjaval az adatokat!

. GyUjts példakat az atlasz talajtérképe alapjan

mezdségi, illetve homoktalajjal boritott teriile-
tekre!

Hogyan alakultak ki az Alfsld tavai?

Gytjts mivészeti alkotdsokat, amelyek az Al-
folddel kapcsolatosak! Segit az internet!

Allits 6ssze terméklistat a boltokban kaphat6
jellegzetes alf6ldi drukbol!

Sorold fel, milyen névényeket termesztenek az
Alfsld egyes tajain!

Mutasd be, hogyan véltozott meg nap-
jainkra az alféldi varosok gazdasaga!




A Kisalfold

Miben hasonlit és miben tér el egymdstol az
Alféld és a Kisalfold?

Az orszag északnyugati részén elterilé Kisalfold
hazank masodik legnagyobb siksaga.

Valtozatos tajak

Legmélyebben fekvé tertiletei foly6vizi és tavi tledék-
kel feltoltott tokéletes siksagok. Ilyen példaul a
Gyéri-medence. A Kisalfold magasabban fekvé teri-
leteinek felszinét a szél, a csapadék és a folyok
vize pusztitotta le és formalta at. Igy alakult ki
példaul a déli irdnyban hosszan elnytlé Marcal-me-
dence.

A Marcal-medence déli részén szigetként emelkedik ki
a siksdgbdl a Somlé és a Sag hegy. Ezeket a bazalt-
sapkas hegyeket tanihegyeknek nevezziik, mert
arulkodnak az egykori felszin magassagarél.
Kemény koézetiik, a bazalt ugyanis megvédte Sket a
lepusztuléstdl.

A Somlé napos lejt6in szolotermesztés-
sel foglalkoznak. A somléi borok kulfsl-
don is keresettek.
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Eghajlati és vizrajzi jellemzék

Ha a két alfoldi tajunk éghajlatat 6sszehasonlitjuk, azt
latjuk, hogy a Kisalféld csapadékosabb és kisebb az évi
kozepes héingadozés. A nyar kissé hiivosebb, a tél
pedig kevésbé hideg, mint az Alfsldén. Egyenleteseb-
ben oszlik el a csapadék is az év soran.

A Kisalfold hazank legszelesebb
# terulete. Az Alpokat attér6 Duna

‘? volgye ugyanis szabad utat nyit az
északnyugat feldl érkezé 1égtome-
geknek. Ezt hasznositjdk a Kisalf6ldon sora-
koz¢ szélerémiivek.

A Kisalfold gazdag felszini és felszin alatti vizek-
ben. A teriilet f6 foly6ja a Duna, mellékfolyéi koziil
a legjelent6sebb a Raba. Gyér kozelében torkollik a
Réabédba a Marcal. A Kisalfold legnagyobb allévize
a Ferté. Viztiikrének jelentds részét nadasok borit-
jak, ami a témedence fokozatos feltéltédését jelzi.
A Fert§ teruletének nagyobb része a szomszédos
Ausztridhoz tartozik. A két orszag kozosen alakitott
ki nemzeti parkot a t6 kornyékén a vizi él6helyek és
az élovilag védelmére. Errél kés6bb még részletesen
tanulsz majd.

A Duna f6 4ga, az Oreg-Duna és a Mosoni-
Duna fogja kézre a Kisalfsld egyik legvad-

g6 folyémedrekkel szabdalt Szigetkozt
(1. abra). A természeti értékekben gazdag taj képét és
élévilagat nagymértékben veszélyezteti a szlovakiai
bési vizer8mi. A Duna szigetkozi szakaszan még a XX.
szazad elején is mostak aranyat a folyé homokos hor-
dalékabdl. Ennek a mesterségnek az emléke él a sziget-
kozi teleptilés, Asva'nyréré nevében is.

1. A Szigetkoz légifelvételrol




A Kisalfold gazdasaga

Az Alfsldhéz hasonldan a Kisalfsld természeti képét
is atalakitotta az emberi tevékenység. Természet-
kozeli novénytakard mar csak a mélyebben fekvé ar-
tereken, réteken maradt meg. A j6 talajadottsagu,
magasabban fekvé tertleteket szantéfoldek foglal-
jék el, ahol bazat, kukoricat, cukorrépat, takar-
manynovényeket és zoldségféléket termesztenek.

Az ude réteken, legel6kon f6ként szarvasmarhat
tartanak. A tejet az ide telepiilt izemekben dolgozzik
fel tejtermékekké. Kiemelked6 a Kisalfold szerepe a
baromfitenyésztésben és -feldolgozasban is.

A Kisalfold gazdasagi, kulturalis és kereskedelmi
kozpontja Gyér (2. abra). A varos sokoldalu gazda-
sagabol kiemelkedik a jarmiigyartas. Féiskolainak
készéonhetben ma mar fontos oktatasi kozpont is.
A miemlékekben gazdag, hangulatos varos egyre t6bb
latogatét vonz. Az uzleteket sok osztrdk és szlovak
vasarlo keresi fel.

2. Gyér belvidros megérizte torténelmi
barokk jellegét

A Kisalféld néprajzi taja a Rabakoz. A te-
rillet a népi épitészetérdl, a jellegzetes
&) vaszonra készitett himzésérdl és nép-
viseletérdl ismert. Kézpontja Kapuvar.

A Kisalfsldon vezet keresztiil a Budapestet az orszag-
hatarral és Nyugat-Eurépaval 6sszekéts autépalya
és f6 vasatvonal. Ezek hazank legforgalmasabb
kozlekedési utvonalai, amelyek 6ridsi Atmend for-
galmat bonyolitanak le.

A Kisalféld peremén emelkedd, mindéssze
271 m magas Szent Mdrton-hegyen épilt
fel hazidnk els6 bencés rendi apatsaga.
A Pannonhalmi Féapatsag levéltiraban és
kényvtardban szdmos eurdpai hird kultartérténeti ritka-
sagot 6riznek. Az épuletegyiittes 1997 6ta a vilagorokség
része (3. abra).

3. Pannon-
halmi
Féapdtsdg

ROVID OSSZEFOGLALAS
o

UJ FOGALMAK

1. Keresd meg az atlaszodban, mely nagytdjak ha-
taroljék a Kisalfsldet!

2. Az atlasz segitségével hasonlitsd 6ssze a Kis-
alfold és az Alfold hémérsékleti és csapadék-
viszonyait!

3. Mutasd meg a térképen és jellemezd a Kisalfsld
téjait!

4. Gytjts a Kisalfold tajait, telepiiléseit bemutaté
képeket, fotokat, készits belblik tablét vagy els-
adast!

5. Készits terméklistat a Kisalf6ld izemei-
ben eléallitott termékekbol!




Fovarosunk, Budapest

Miért nevezik Budapestet a Duna gyongy-
szemének?

Budapest Kelet-Kozép-Eurépa legnagyobb varosa.
Pératlan szépségii természeti képe miatt méltin ne-
vezik a ,,Duna gyongyszemének”. Két eltér6 jellegii
tdj, az Alfold és a Dunantuli-kozéphegység talalkoza-
sanal terul el. A Duna fontos szerepet jatszott
fejlodésében, hiszen mint jelentds vizi ut a konti-
nens tavoli tajaival kototte Gssze a varost. Févarosunk
elédje ott alakult ki, ahol a Duna medre a legkeske-
nyebb, hiszen ez megkonnyitette a foly6n val6 dtke-
lést (1. abra).

Azt a képzeletbeli vonalat, ahol két eltéré

3=y t4j, egy hegység és egy siksag talalkozik,
© vasarvonalnak nevezték. Az elnevezés

j

mékei az itt kialakult telepiilések piacain, vasarain

onnan ered, hogy a kiillonb6zé tajak ter-

cseréltek gazdit.

Eltéro természeti adottsagok
a Duna két partjan

A varos természeti adottsagai jelentésen eltérnek a
Duna jobb és bal partjan. A Duna jobb partjan fekvé
Buda dombjait, hegyeit viltozatos iiledékes ko-
zetek épitik fel. A hegyek faja és épitékove évszaza-
dokon keresztiil fontos alapanyaga volt a vérosi épit-
kezéseknek. Bar a varos terjeszkedése miatt az erdék
jelentés részét kivagtak és beépitették, a Budai-
hegység zold teriileteinek nagyon fontos szerepe
van a nagyvaros levegémindségének javitasaban.
A hegyek labanal fakadé forrasok gyogyvizének ko-
szonhetéen Budapest vilaghir( furdévaros is. A budai
hegyek szdmos, a felszin alatti vizek altal kialakitott
barlangot rejtenek. A Palvolgyi-cseppkdbarlang
és a Szemléhegyi-barlang a nagykozonség szamara

A legmelegebb gy6gyviz a Varos-
7 ligetben levé Széchenyi-fiirdot
tapldlja. A mesterségesen fart kat
1257 m mélyrél 77 °C-os vizet
hoz a felszinre. A Budai-hegység térésvonalai
mentén felszinre juté forrasok vize altalaban
25-50 °C-os.

is latogathaté. Pest a folyé bal oldalan elteriils, ala-
csonyabban fekvé varosrész, a Pesti-siksag teriiletén
épult.

A f6véros tertiletén mar a rémaiak idejében
5=y létesultek teleptlések. Ezek kozil a legis-
% mertebb Aquincum, amely a mai Obuda

teriiletén épiilt. Pest, Buda és Obuda
6nallé varosokként a kézépkorban indultak gyors fejlé-
désnek. Koziilik is kiemelkedett a katonai szempontbol
jol védhet6 kiralyi varos, Buda. A kirdlyi var Matyas
uralkodésa idején Eurépa egyik kulturalis és miivészeti
kozpontja volt. A 150 éves torok hodoltsag mindha-
rom varost tonkretette, a fejlédés csak a XVIII.
szazadban indulhatott meg. A gazdasagi élet fellen-
dulése els6sorban Pest fejlédését segitette. A harom
varos, Pest, Buda és Obuda 1873-ban egyesiilt, igy
sziletett meg Budapest. A kornyez6 telepuléseket
1950-ben csatoltdk Budapesthez, igy alakult ki a f6-
véaros mai teriilete. A févarost 23 keriilet alkotja.

Politikai, gazdasagi, kulturalis,
ipari és kereskedelmi kozpont

Budapest az orszag politikai és gazdasagi kozpont-
ja. Itt ulésezik az orszdggytilés, itt talalhatok a kor-
manyhivatalok és a minisztériumok. Itt vannak az
orszag legnagyobb bankjainak, vallalatainak kézpont-
jaiis. Az egyetemeken és féiskoldkon nagyon sok diak
tanul. A févaros tudoményos kutatéintézeteiben sok
szakember dolgozik. A szinhdzi és operael6adasok, a
killitasok, a sok szines rendezvény az orszag kultu-
ralis kozpontjava teszik a févarost.



1. Buda és Pest ldtképe

Budapest sokoldalu iparabél a nagy szaktudast
igénylé és a kutatasi eredményeket felhasznalé dgaza-
tok emelkednek ki. Ilyen példaul a miiszeripar, a
gyogyszergyartas. Budapest az orszag kereskedel-
mi kozpontja. Nemzetkozi vasarain sok kilfoldi és
hazai cég mutatja be termékeit. A févaros uzleteit és
bevasarlékoézpontjait az orszag egész tertuletérdl érke-
26 vasarlok szazezrei keresik fel.

Budapest az orszag legfontosabb kozlekedési cso-
mopontja, ide futnak a 6 kozlekedési utak és vastt-
vonalak. Itt van az orszdg legnagyobb forgalmi nem-
zetkozi repiilétere is.

A természeti és kulturalis értékekben, miiemlékekben
gazdag févarost sok kiulfoldi turista keresi fel. Buda-
pest egyre tobb nemzetkozi konferencianak, tudo-
manyos rendezvénynek ad otthont.

A nagyvarosi élet elényei mellett szamtalan problé-
maval kell megkiizdeniik a févaros lakdinak. Ilyen
példaul a zsufoltsag, a rendszeressé vil6 kozlekedési
dugok. Plakatokon, hirdetésekben hivjak fel a lakos-
sag figyelmét arra, hogy a gépkocsi helyett vilasszdk
a tomegkozlekedést. Ezzel hozzajarulnak a levegé- és
zajszennyezés csokkentéséhez és a parkolasi gon-
dok enyhitéséhez. Egyre nagyobb gondot jelent a
haztartdsokban és az izemekben keletkezett hulla-
dék elszallitdsa, megfelels elhelyezése, illetve meg-
semmisitése vagy Ujrahasznositisa. Megoldandé
probléma a févaros teriiletén keletkez6 szennyvizek
tisztitasa is. A vizvezeték-haldzat feltjitasanak szik-
ségességét mutatjik a gyakori csétorések. A varos
terjeszkedését, fejlédését kisérs épitkezések miatt
sokszor nehezitik utlezarisok, elterelések és az ezek-

kel jaro torlédasok a varoslakok életét. Az épitkezések
sajnos a zold tertiletek beépitését, jatszoterek, parkok
megszuntetését, erd6k kivagasit is jelentik.

Az egészségesebb kornyezet miatt sok févarosi kolto-
zik ki a Budapest kornyéki telepiilésekre.

ROVID 6SSZEFOGLALAS
o

UJ FOGALMAK

1. Hasonlitsd 6ssze Buda és Pest természeti adott-
sagait!

2. Indokold meg, miért ezen a teriileten alakult ki
Budapest!

3. Milyen tarsadalmi, gazdasagi szerepet tolt be
Budapest az orszag életében?

4. Egy kulfoldi baratod érkezik hozzad nya-
ralni. Feltétlentl szeretné megismerni az
orszag févarosat. Mit mutatnal meg? Al-
litsd 6ssze a programot!




10.

Mezogazdasag, ipar, szolgaltatasok

Projektmunka

Mivel foglalkozunk, hol dolgozunk?

Ha végigsétalunk egy véros utcdin, tizletek sora kindlja
akulonféle termékeket. Taldlunk zoldségest, élelmiszer-
boltot, de vasarolhatunk szdmitégépet vagy szersza-
mokat. Mashol csempét, szényeget kindlnak. Vannak
olyan helyek is, ahol elintézhetjik kiillonb6zé tigyes-
bajos dolgainkat, paldaul feladhatjuk a levelet, pénzt
fizethettink be vagy vehetiink ki, megjavittathatjuk a
hiitégépet. Mashol szinhdz- vagy koncertjegyet visa-
rolhatunk vagy kivalaszthatjuk a nyaraldsunk uti cél-
jat. A felsorolt helyek hozzitartoznak a mindennapi
életunkhoz, és nem is gondolunk arra, hogy ezeken
keresztiil a gazdasag kulénbozé agait ismerjik meg.

A mezégazdasag

A gazdasagi élet két £6 meghatarozéja a termelés
és a fogyasztas. A termelés olyan munkavégzés,
amely sordn az emberek szamara szitkséges terméke-
ket, arukat hoznak létre. A fogyasztas ezeknek a
termékeknek, daruknak a megvisarldsit és felhaszna-
lasat jelenti. Leegyszertsitve: a mezdgazdasagi, ipari
tuzemek a termel6k, mi vasarlék pedig a fogyaszték
vagyunk. Azokat a termékeket, amelyeket megvasa-
rolunk, 6sszefoglal6é néven fogyasztasi cikkeknek
nevezzik.

A mezégazdasag a legbsibb gazdasigi tevékenység.
Alapveto6 feladata az élelmiszerek eléallitasa (1. dbra).
Emellett azonban a
gazdasdg mdas tevé-
kenységei szamara
is termel alapanya-
gokat. Példaul a pa-
mutpoléd alapanya-
gat, a gyapotot is ez a
gazdasagi ag éllitja elé.
A mez6gazdasig két
™ . legfontosabb 4ga-
. zata a novényter-
~y > mesztés és az allat-
e tenyésztés (2-3.

' b r a )

1. A mezégazdasdg
élelmiszereket

és alapanyagokat
dllit elé

2. A névénytermesztés egyik feladata
a zéldségfélék elédllitdsa

3. Az dllattenyésztés hiissal és tejjel ldtja el
a lakossdgot



Az ipar 4gazatai kozé tartozik a banydszat, amely az
asvanykincsek kitermelésével foglalkozik (vasérc-
banyészat, k6szénbanyaszat). Az dsvanykincsekbdl és
egyéb nyersanyagokbél (fa, gyapju, hus stb.) a fel-
dolgozas soran az ipar killénb6zé termékeket allit
els. Példaul a fabél késziilhet keritésléc, a husbdl
szaldmi. Ezek mdr a boltokban megvasarolhat6 kész-
termékek. A nyersanyagok feldolgozdsa azonban a
legtobb esetben hosszu, bonyolult folyamat. Péld4ul a
vasércbdl a kohdszat nyersvasat allit el. Ebbdl egy

kovetkez6 szakaszban acél késziil, amelyet lemezekké
formaélnak. Az acéllemezeket az autégyarak hasznal-
jak fel, és megfelel6 megmunkalds utan beépitik a
gépkocsikba. Végul a szerel6sorrdl legordiilnek az j
autok.

A szolgaltatasok

A szolgaltatas olyan tevékenység, amely nem hoz
létre 1 drut, terméket, hanem a fogyasztdk, az ugy-
felek kulonféle igényeit elégiti ki. A termelés és a
szolgaltatas kozotti kulonbséget az alabbi példaval
szemléltethetjik: amikor egy varréné 4j ruhat készit,
akkor termelémunkat végez. Amikor azonban vissza-
vissziik a ruhat, és hozzank kell igazitania, mar szol-
galtatast végez. A szolgaltatds eredménye egy adott
feladat, probléma megolddsa. Mindennapi életiinkben
szamtalan szolgéltatdst vesziink igénybe. Ide tartozik
tobbek kozott a gyermekorvosi ellatds, a tomeg- vagy
mas néven kozosségi kozlekedés. Az oktatas, az isko-
lik mikodtetése ugyancsak a szolgaltatasok kozé
tartozik. Leveleink feladasat és célba juttatdsit a
postai, pénziigyeink elintézést a banki szolgaltatasok
teszik lehet6vé.

Az ipar termékei mindenhol jelen vannak.
A mez&gazdasagi termékek feldolgozasaval
az élelmiszeripar allitja el6 a boltokban
megvasarolhaté élelmiszereket. A vegyipar
feladata tobbek kozott az izemanyagok, a mosdszerek és
a gyogyszerek el6allitasa. A ruhak alapanyagit a textilipar
késziti. A gépipar sokoldalu tevékenysége koziil kiemelke-
dik a jarmtgyartas. A gyorsan fejl6dé elektronikai ipar-
ban késziilnek tébbek kozott a szamitégépek.

4. Az orszdg egyik legmodernebb gydra az Audi
Gyor mellett felépiilt 6sszeszerelé iizeme

ROVID OSSZEFOGLALAS
L

UJ FOGALMAK
o

PROJEKTFELADATOK

A leckéhez kapcsol6déan a munkafiizetedben kii-
l6nbo6z6 feladatokat taldlsz. Ezeket tanarod segitsé-
gével, a tarsaiddal kézosen, parban vagy csoport-
ban is elvégezheted.

1. Szolgaltataskalauz (Helyi kisokos) 6sszeallitdsa
a lak6helyeden igénybe veheté szolgaltatasokrdl.

2. Mi késziil a lakékornyékeden? Kiallitds rende-
zése a lakéhelyeden, illetve annak kornyékén
elgéllitott termékekbdl.

3. Tervezd meg a kirandulast! Milyen szol-
géltatasokat veszink igénybe? Menet-
rend 6sszedllitdsa internetes menetren-
dek segitségével.




11.

A teleplilések jellemzoi

Projektmunka

77 e

Mi jellemzé az egyes telepiilésekre?

Bizonydra te is csodaltad mar a vonat ablaka el6tt
elsuhané tajat, amelyet kisebb-nagyobb telepiilések
tettek még valtozatosabba. Néhany koziilik csak egy-
egy hazbdl allt. Maskor perceken at stiriin egymas
mellett all6 emeletes hizakat, gyarakat, forgalmas
utakat lattal. A telepiilések az ember szamara lako-
helyet és munkalehet8séget is biztositanak. Az ott
élsk a telepilés jellegétdl fuggden kiulénbozé szolgal-
tatdsokat (pl. egészségugyi ellatas, oktatds, szérako-
z4s, mivel6dés) vehetnek igénybe.

A tanya hazank alfoldi tdjainak jellegzetes telepiilése
(1-2. abra). Altaldban egyetlen haz és a hozza tartozé
gazdasagi éptletek (pl. istallok, 6lak) alkotjak. A ta-
nyak tébbnyire egymastdl kisebb-nagyobb tavolsig-
ban helyezkednek el. Az itt é16 emberek legtobbszor a
kornyez6 foldeken gazdilkodnak. A kalonbozé tele-
puléstipusok kézil napjainkban is a tanyan él6 embe-
rek kapcsolata a legszorosabb a természeti kornyezet-
tel. A szép kornyezetben 1évé, rendezett tanyasi por-
tak napjainkban a varosi emberek kedvelt turisztikai
célpontjai is.

2. Magdnyos tanyaépiilet

A falvakra a kertes csaladi hazak jellemzo6k (3—4.
abra). A teleptlések mérete nagyon killénb6zé lehet.
Van, ahol csak néhany szdzan, mashol akar tébb
ezren is élhetnek. Kordbban a falusi emberek szinte
csak a mezégazdasagban dolgoztak. Napjainkra a fal-
vak élete is megvaltozott. Sok falun él6 szamara

124

a szolgaltatds (pl. vendéglatas, kereskedelem) ad
munkalehetéséget, masok a kérnyezé varosok ipari
tizemeiben taldlnak munkat. A falun él6k mar tébb-
féle szolgaltatast vehetnek igénybe, mint a tanyin
lakok, de ugyeik egy részének elintézésére a kozeli
varosba kell utazniuk.



3. Hagyomdnyos magyar falusi utca
képe

4. Egy magyar falu képe légifelvételen

A varosok a legnagyobb méretd, legnépesebb telept-
lések (5. abra). Lakdinak szama elérheti a tébb millié
fét is. A varoslakok dontéen az iparban és a szolgal-
tat6 dgazatokban dolgoznak. Napjaikban egyre in-
kabb a szolgaltatds szerepe valik meghatdrozéva. A
nagyvarosoknak sajatos szerkezetiik alakult ki. A
belsé teriiletekre a siiriin egymas mellé épitett, tobb-
szintes hazak jellemzéek. Egyes varosokban belvaro-
séban felhékarcoldk is emelkednek. Ide 6sszpontosul-
nak az irodak és az uzletek is. A zoldteriiletek jérészt
csak a parkokra korlatozédnak. Kertes csaladi hazak-
kal jobbara csak a kiils6 varosrészekben taldlkozunk.
A kilvérosba telepiiltek a nagyobb helyigényt ipari
tizemek és a nagy bevasarlokézpontok is. A varos in-
tézményei (kérhaz, kozépiskola stb.) nemcsak a varos-
ban él8k, hanem a kornyezé telepiilések lakosai sza-

5. Budapest belvdrosdnak képe légifelvételen

mara is szolgaltatast nydjtanak. A gyorsan névekvd
nagyvarosok tizletei és szérakozdhelyei sok embert
vonzanak. A nagyvérosi életnek azonban 4ra van! A
lakossag életét sokszor megnehezitik a kozlekedési
dugdk, a zsufoltsdg, a zaj. Kilénosen a nagy forgalmu
helyeken gyakorta erésen szennyezett a levegd.

ROVID 6SSZEFOGLALAS
o

UJ FOGALMAK

PROJEKTFELADATOK

1. Készitsetek posztert, tablét a tanya, a falu és a
véros életérol!

2. Képzeljétek el, hogy egy 0j osztélytarsatok érke-
zik, aki még nem ismeri a telepiléseteket. Gy6z-
zétek meg, hogy miért j6 itt élni!

3. Legyetek teleptléstervezsk! Tervezzétek meg a
szamotokra vonzé falut és varost!

4. Telepulések a miivészetben. Gytjtsetek festmé-
nyeket, miivészi fotdkat az internet segitségével,
amelyek az egyes telepuléstipusokat ab-
razoljak! Keressetek zenét, irodalmi rész-
leteket is a témédhoz kapcsol6ddan!




12.

Kozmuhalozatok

Projektmunka

Hogyan segitik mindennapi éltiinket
a kiilonbozé elldté rendszerek?

Természetes dolog, hogy ha teat szeretnénk inni, ki-
nyitjuk a vizcsapot és vizet engedunk egy edénybe.
A vizet felforraljuk a gaz- vagy a villanytzhelyen,
esetleg a bogrénket egyszeriien betesszitk a mikrohul-
lamu melegit6be. Par perc milva mar kész is a fimon
ital. Azutan, ha megittuk a teat, elmossuk a bogrét a
mosogatéban. Gyorsan 6sszekészulédiink, és mar in-
dulunk is, még éppen elérjik a megélléban 4ll6 villa-
most. A villamosrél még gyorsan kuldink egy SMS-t
az osztélytarsunknak, hogy mar elindultunk hozza.

Ez alatt a rovid idé alatt sok olyan tevékenységet vé-
geztiink, amelyeket a mindennapi életiinket megkény-
nyité kiszolgalé héil6zatok nélkil nem tehettink vol-
na meg.

Viz- és energiaellatas

Az ivévizzel valé ellitas az ivéovizhadlézat feladata.
A vizet kutakbdl, forrasokbdl nyerik, és megfelels
tisztitds utdn tarozékban gytjtik 6ssze. Innen keril
a viz a vezetékhalézatba, és jut el a fogyasztdkhoz.
A vezetékrendszer kiillonb6z6 atmérsji csévekbsl
éptl fel, és altaldban a felszin alatt fut. A csévek at-
mérdjét az hatdrozza meg, hogy mennyi vizet szalli-
tanak rajta. A lakdsokat ellaté vizvezeték dtmérgje
mar alig tébb, mint 2 cm.

A tiszta, j6 minéségl ivéviz hazdnkban mindenki
szamara természetes dolog. Hogy ez még sokdig igy
maradhasson, ezért mindannyian felel6sek vagyunk!
Vigyaznunk kell a vizforrasokra, hogy ne keriilhesse-
nek a vizekbe karos, az egészségre drtalmas szennye-
z6anyagok. Fontos az is, hogy takarékoskodjunk a viz
felhasznaldsaval.

Mai életink elképzelhetetlen energiaellatas nélkil.
Az elektromos vezetékek behil6zzik az egész or-
szagot. Az erémiivekben elgallitott villamos energia
elektromos vezetékek rendszerén keresztiil jut el a
haztartisokba. A vezetékek a levegbben és a foldben
egyarant futhatnak. Az elektromos dramot nemcsak
vildgitdsra haszndljuk, hanem pl. fttésre, f6zésre,
gépeink mikodtetésére is. Az dram eléallitdsa koltsé-
ges és sok esetben a kornyezetet is szennyezé folya-
mat. Ezért is fontos, hogy takarékoskodjunk a fel-
hasznalasaval. Ugyeljiink arra, hogy oltsuk le a vil-
lanyt vagy kapcsoljuk ki a szamitégépet, ha mar nincs
ra szitkségunk.

Ahéztartasok jelentds részébe a foldgaz is vezetéken,
pontosabban cs6halézaton keresztiil érkezik. A giz
magas energiatartalmu, tiszta fitéanyag, felhasznala-
sa kénnyen szabalyozhaté. Ennek is koszonhetd, hogy
sok helyen felvaltotta a készenet vagy a tlizifit. A ren-
delkezéstinkre all6 foldgazkészletek azonban végesek.
A takarékoskodasra, a koriltekinté felhasznélasra itt
is figyelntunk kell. Ennek egyik médja péld4ul a laka-
sok jobb hészigetelése.

A felhaszndlt villanyaram, ivéviz vagy gaz mennyisé-
gét mérokészillékek segitségével dllapitjak meg
(1. &dbra). Az elfogyasztott mennyiség utan dijat kell
fizetniink. A energiaval, a vizzel valé takarékoskodas
ezért kiaddsainkat is csokkenti.

1. Aviz-
fogyasztdst
méroé késziilék
(vizéra)




Hulladékkezelés és szennyviz-
elvezetés

A termékek elééllitdsa sordn hulladék is keletkezik.
Ugyancsak nagy mennyiségben termel6dik a haztar-
tasokban. A gazdasag és a lakossag a vizfelhasznalds-
sal egyiitt jelents mennyiségl szennyvizet is eléallit.
Mi lesz ezeknek az anyagoknak a sorsa?

Fontos, ha megjegyeznunk, a hulladék nem feltétle-
nil szemét is egyben. A hulladék jelentds része djra
felhasznalhaté. Ezért elengedhetetlen, hogy a hulla-
dékot az Gjrahasznosithaté anyagok szerint kiilonva-
logassuk. Ezt nevezziik szelektiv hulladékgyiijtés-
nek. A kilénvalogatast mar otthon el kell végezniink.
Ennek megfelel6en az egyes anyagokat mds-mas ku-
kéba vagy konténerbe kell elhelyeznink.

A hulladékokat a kovetkez6 anyagok szerint érdemes
csoportositanunk: papir-, fém-, iiveg-, mianyag-, textil-,
konyhai és kerti hulladék. A papir-, fém-, tiveg-, mu-
anyaghulladékot gyijt6konténerekbe, kukdkba helyez-
hetjiik el. Ezeket a begytijté auték rendszeresen elszal-
litjak, és a hulladékot a megfelels tizemekben udjra fel-
haszndljak. A textilhulladék sok esetben még a
héztartasban is Gjrahasznosithaté példaul a takaritas-
kor, de nagyobb mennyiségben a papirgyartas is felhasz-
ndlja. A konyhai és kerti hulladékbdl komposztot készit-
hetiink, és ezt késébb a talaj javitdsara hasznalhatjuk.

A haztartdsokban keletkez$ szennyvizet a csatorna-
halozat gyiijti 6ssze. A szennyezett viz innen a tisz-
titomiibe keriil (2. dbra). Itt a szlirés utan kémiai
anyagokkal, illetve biol6giai iton megtisztitjik. Az él6
vizekbe csak a megtisztitott viz kertlhet vissza. Ahol
nincs kiépitett csatornahélézat, ott a szennyvizet zart
taroléba kell 6sszegytjteni, és innen specidlis teher-
autéval (szippantoéval) szallitjdk el a tisztitémiibe.

2. Szennyviztisztito telep

Kozlekedési haléozatok

Lakoéhelytinkrél az orszdg egy masik részén fekvé va-
rosba szeretnénk eljutni. Ehhez vélaszthatjuk a vona-
tot, a tavolsdgi autébuszt vagy az autét. Barmelyik
mellett is déntiink, a kézlekedési halézatot hasznal-
juk. Ha vonattal utazunk, akkor a vasathalézatot, ha
autdbusszal vagy kocsival, akkor a kozuthalézatot.

ROVID OSSZEFOGLALAS

UJ FOGALMAK
o

PROJEKTFELADATOK

A leckéhez kapcsol6déan a munkafiizetedben
kulonbozé feladatokat talalsz. Ezeket tanarod
segitségével, a tarsaiddal kozosen, parban vagy
csoportban is elvégezheted.

1. Tervezz kampdnyt, amelyben a szelektiv hulla-
dékgytjtésre hivod fel a figyelmet!

2. Autéval, vonattal vagy kocsival? Valasszatok egy
uti célt, ahova el szeretnétek utaznil Tervezzétek
meg az utazast vonattal, autébusszal és személy-
gépkocsivall Melyiket valasztandtok és miért?
Hasznaljatok fel a tervezéshez az interneten ta-
lalhaté menetrendeket is!

3. Hova keriil? Nézzetek utana, hova keriil a laké-
helyeteken 6sszegyilé szennyviz és hulladék! Mi
lesz a sorsa? Készitsetek beszamolot!

4. Készitsetek hulladékokbél hasznélati és
disztirgyakat!
http://diak.hulladekboltermek.hu/




Magyar kivalosagok

Olvasmany

Mészaros Kalman (1894-1971),
orvos, Afrika-kutato

Mészaros Kalman orvos volt, élete azonban kalando-
sabban alakult, mint a legtébb orvosé. Gyuldn sziile-
tett, édesapja koényvtaros volt, igy tisztes szegénység-
ben nevelkedett 6t gyermeke. Kélman a gimnazium
elvégzése utdn az orvosi egyetemen folytatta tanul-
manyait. Az elsé vilaghaboru kitérésekor, 1914-ben,
hisz éves kordban be kellett vonulnia katonanak.
Harom esztendét toltott sebészi munkéval a hadikér-
hazban. Ez a hdrom év meghatédrozé volt személyisége
alakulasara, kitartd, edzett férfit nevelt beléle. A ha-
bort utdn szerezte meg kivalé mindsitési orvosi ok-
levelét. Kérhazi és kororvosként dolgozott, de a nagy
gazdasagi vildgvalsag miatt az 1920-as évek elején
elveszitette munkajat. Igy 1924-ben kivandorolt
Franciaorszigba, ahonnan tovibbutazott a Véros-
tenger partjan fekvd kelet-afrikai orszagba, Dzsibuti-
ba. Innen jutott Etiépia févarosidba, Addisz-Abebaba.

Onnan Debra Markos véro-
saba keriilt, ahova Ras Hailu,
Godzsam tartomany fejedel-
me hivta meg. A tartomany
egyetlen orvosaként kizdott
az elmaradottsaggal és a be-
tegségekkel egy olyan vidé-
ken, ahol a szamunkra ma-
gatodl értet6do tisztasagi els-
irdsokat nem ismerte senki.
Sziinet nélkil dolgozott:
mitott, sok ezer Gjszuldttet
segitett vilagra. Tavozasa a
tartomanybdl szintén regényes. A tartomdanydr nem
akarta kifizetni jadranddsagit, és a konfliktus kovet-
keztében menekiilnie kellett. Addisz-Abebaba sz6-
kott, ahol Tafari herceg 6t nevezte ki a hadsereg f6or-
vosava. A sebesiiltek elldtasaért, a faradhatatlan szol-
galatértaz , Etidpia tiszti csillagdnak lovagja” kituntetést
kapta. Az etiép csaszarnak nem csupan orvosa, ha-
nem vaddsztarsa is volt.

Meészdros Kdlmdn
(1894-1971)

Az afrikai vaddszatokrdl készilt leirasai igen értékesek.
Elményeirdl késziilt gazdag film- és fényképanyagat,
feljegyzéseit, egyéb dokumentumait és vadasztrofedit
a Magyar Természettudomdanyi Mazeum 6rzi. 1938-
ban tért vissza Magyarorszdgra, ahol orvosként dolgo-
zott hatralévd életében. Afrikai élményeirdl orszagszer-
te tartott el6addsain és két konyvében is beszamolt.

Xantus Janos (1825-1894), az utazo

A XV. szazadban Erdélybe érkezd, gorog 6soktél szar-
mazo természet- és néprajzkutaté édesapja mar a
Széchenyiek jogtandcsosa volt. Az elsészulott Janos
Gy6rben kezdte meg kozépiskolai tanulmdnyait, majd
Pesten tett tigyvédi vizsgat. Az 1848-49-es szabad-
sagharcban vitézul harcolt. A bukds utdn menekilnie
kellett az orszagbdl. Kalandos és viszontagsdgos tton
végil 1850-ben eljutott Anglidba, majd két évvel ké-
s6bb az Amerikai Egyesiilt Allamokba is. Innen csak
kilenc évvel késébb tért haza szeretett csalddjahoz
Gyorbe. Tengerentuli tartézkodasa regényes volt: dol-
gozott matrézként, zongoratanarként, gyégyszerész-
ként és egyetemi oktatoként is. Mindemellett bejarta
a vadnyugatot és a prérit, ahol nem csupan indidnok-
kal taldlkozott, hanem a késébb a Magyar Nemzeti
Muzeumnak adomanyozott névény- és dllatgyijtemé-
nyének elsé darabjait is itt gyijtotte dssze.
Hazatérése utan az éllatkert megalapitdsdnak tigyén,
valamint egy természettudomdnyos konyvtar létreho-
z4san faradozott. Munkéjat siker korondzta: 1866.
augusztus 9-én maga nyitotta meg Magyarorszag
elsé allatkertjét, melynek hosszu éveken at igazgata-
sat is elvallalta. A févérosi allatkert elsé latogatdi
Otszaz kulonféle dllatot tekinthettek meg. Erzsébet
kiralyné egy zsirafot adomdanyozott a kertnek. Az
utazé 1868-ban Kelet-Azsidba utazott, ahonnan gaz-
dag éllattani és etnoldgiai anyaggal tért vissza. Gyj-
teményével rakta le a késébbi Néprajzi Mtzeum
alapjait. 1877-ben a Bécsi Vilagkiéllitasra készilve
baratjaval, Rémer Florissal beutaztdk a hazai tjakat
is. Kozel 2500 népmiivészeti és kézmipari targyat
gyljtottek 6ssze, melynek kiemelt jelentésége, hogy
ez az elsé magyar néprajzi gydjtemény.



Hasznos weboldalak

Erdekes feladatok

[D http://szanticska.eu/index.php l [D https://budapestinfo.hu

Szanticskae

. it K
ROLUNE GALERIA

Muzeumak

/ESZMECSERE

Didkparok, egytuttmiik6dé csoport tagjai, esetleg tandr és didk kozt zajlé rovid parbeszéd, tobb mondatbdl
allo, széveges kifejtés az olvasott miirél, miirészletrdl vagy barmely megvitatandé kérdésrdl, illetve meg-
oldandé problémardl. Az eszmecsere lehet6séget ad megegyezés keresésére, egymds gondolatainak meg-
erbsitésére vagy az allaspontok itkoztetésére.

FELADAT: Tanulmanyozzatok az orszig fé6varosanak, Budapestnek, valamint az orszdg egyik legkisebb
telepulésének, Szanticskanak turisztikai honlapjat! Szanticska torténetét mas forrdsokban is érdemes ta-
nulmdanyozni! (http://www.szanticska.hu/szanticskael.htm; http://www.szanticska.hu/szanticskael.htm)

Gytjtsétek 6ssze gondolataitokat a két telepiilésen taldlhaté latnivaldk jellegérdl, mennyiségérsl! Nézzetek
utdna, milyen messze van lakéhelyetektdl a f6varos és Szanticska! Melyik teleptilésre miért érdemes o0sz-
talykirandulast szervezni? Melyik helyszint ajanlanad sajat osztdlyodnak uti célul? Hogyan valasztanatok
programot, litnival6t a févarosban? A févaros vagy Szanticska alkalmasabb egy egyhetes nyari tdbor meg-
tartdsara? Biztos, hogy erre a kérdésre csak egy vilasz adhat6?




Osszefoglalas

Hazank négy domb- és hegyvidéki taja a Nyugat-
magyarorszagi-peremvidék, a Dunantuili-domb- és
hegyvidék, a Dunantuli-k6zéphegység, illetve az
Eszaki-kozéphegység. A Nyugat-magyarorszagi-
peremvidéket az Alpokalja és a Zalai-dombsag alkotja.
A Dunantili-dombvidéktél délre emelked6 Mecsek-
ben és Villanyi-hegységben a mediterran hatasnak
koszonhetben koran tavaszodik és kellemes, napos az
6sz. A Dunantili-kozéphegység harom legjelents-
sebb tagja a Bakony, a Vértes és a Dunazug-hegység.
Az Eszaki-kozéphegység legjelentésebb vonulatai a
Borzsony, a Cserhat, a Matra, a Zempléni-hegység, a
Biikk és az Aggteleki-hegység. A Matraban talalhaté
hazank legmagasabb pontja, a Kékes (1014 m).

Az Alfold hazdnk legnagyobb teriiletd tdja. Hirom £6
része a Mez6fold, a Duna-Tisza-kéze és a Tiszantul.
Az Alfold hazank legfontosabb mezégazdasagi tertle-
te. Az élelmiszeripar mellett ma mér sokféle ipari te-
vékenységet folytatnak a varosokban. A Kisalfold
éghajlata nyugati fekvése miatt kiegyenlitettebb,
mint az Alf6ldé. A nagytaj fejlett gazdasdgi életére a
magas szinvonali mezégazdasag és a sokoldalu ipari
tevékenység jellemz6.

Hazank févarosa Budapest. Buda dombjai és hegyei
a Duna bal partjan magasodnak. Pest a Duna jobb
partjdnak sik vidékén taldlhaté. Budapest az orszag
politikai és gazdasagi kozpontja.

A gazdasag miikodését a termelés és a fogyasztas
hatdrozza meg. A gazdasidg harom dga: a mezégazda-
sag, az ipar és a szolgaltatas. Ezek tevékenységiik
alapjan tovabbi dgazatokra oszthaték. A mezdégazda-
sag élelmiszerekkel litja el a lakossdgot, és alapanya-
got allit el6 a gazdasdg mds dgazatai szdmara. Az ipar
az asvanykincsekbdl és egyéb nyersanyagokbdl a fel-
dolgozas soran kilonbo6zé késztermékeket allit els.
A szolgaltatds nem hoz létre 4j drut, készterméket,
hanem a fogyasztok, azaz az ugyfelek kilonféle igé-
nyeit elégiti ki.

Az emberek kilénbozé tipusu telepiiléseken élnek és
dolgoznak. A tanyan és a falun él6k féként a mez6-
gazdasdgban taldlnak munkat. Az ipar déntéen a va-
rosokhoz kapcsolédik. A varosban él6k egyre jelen-
tésebb része dolgozik a szolgaltatasban. A varosok
sokféle szolgdltatast nytjtanak a kérnyezé kisebb te-
leptiléseken él6k szamara is.

A killénb6z6 j6l miikods halézatok, rendszerek te-
szik lehet6vé az ivoviz-, a gaz- és dramellatdst.
A szennyvizek elvezetését a csatornarendszer bizto-
sitja. Ha utazunk, a vasut- vagy a kézathédlézatot
vessziik igénybe. Az egészséges kornyezet biztositasa-
ban fontos szerepe van a hulladékelszallitds megszer-
vezésének. Ezek olyan szolgéltatasok, amelyek alap-
vetd jelent8ségiiek a mindennapi életiinkben.



Név- és targymutato

A A

aceton

agak
Aggteleki-karszt

agyar
alaprajz

alapveté jelent6ségi anyag

Alfold

alfold

alkohol

allandé madar
allatok

allattartds szabdlyai
almafa

almamoly
almatermés
Alpokalja

aludttej

anyagcsere

anyagi természet
anyagok

anyajuh

aramlas

aranyosan kicsinyitve
asvanyi sok
asvanykincsek térképe
atalakitas
atlagh6mérséklet
atlatszo

autdtérkép

B

bab

Bakony

baktérium
Balaton
Balaton-felvidék
barany
Baranyai-dombsag
barométer
baromfiudvar

14
31
112
65
89
22
104
91
20
56
9
59
42
46
42
106
63
28
16
9
64
76
88
12
89
29
71
22
94

40
110
61
108
111
64
108
83
60

bazsalikom
begénia
bélcsatorna
benzin
bepérlas
betegséget terjeszt
bibe

bibeszal

bika
biokertészet
birka

Bodrog
bogydtermés
borja
Borsodi-medence
borsz4lé
borultsag
bérizomtémls
Borzsony
buborék

Buda

Budapest
burgonya
burgonyabogar
buza

Bukk

C, Cs

cukor
csalogaté vetés
csapadék fajtai
csapadék
csapadékviz
csapviz
csemegesz6l6
cseppfolydssa valik
Cserehiat
Cserhit
cserjék
csészelevél
csirke

51
50
39
20
23
57
32
32
63
49
64
112
34
63
113
45
81
39
112
16
120
120
35
40
30
112

30
49
75
69
23
12
44
14
112
112
31
32
61

csonthéjas termés
csontvaz

csorda

csOr

D

Debrecen

dér

desztillacié
desztillalt viz
digitalis térkép
dié

diszcsalan
disznévények
domb

domborzat
domborzati térkép
Drava

dugattyu

Duna

Dunakanyar
Dunéntuli-dombvidék
Dunéntuli-kézéphegység
Duna-Tisza koze
Dunaujvaros
Dunazug-hegység

E, E

ecet

édesviz

ég

Eger

éghajlati térkép

éghet6 anyag

egyelés

egymashoz viszonyitott
magassag

egynemd anyag

egynyari névény

elektromos halézat

43
62
63
60

116
75
12
12
98
45
50
50
91
70
89

104
16

104

110

104

104

114

116

110

10
23
17
113
89
18
38

92
12
34
20




élesztégombak
életfeltételek
életjelenségek
életmiikodés
élettelen
elfogjak a fényt

elhullott él6lények maradvanyai

elkeverednek

elnyeli

éls

eléallitja a tdpanyagokat
élélények

éléskodsk

elparolog
elraktarozédik
elszivjdk a tdpanyagot
eml6

energia

erek

erjedés

es6

észak-dél irany
Eszaki-kézéphegység
ételizesités

étolaj

ével6

evezétoll

évi kozepes héingadozas
évi kozéphémeérséklet

F

fagyas
fagyaspont
faggyimirigy
fak

farktoll

fas szara
fedétoll
fehérgyokér
fehérje

fej

fejes kaposzta
feji vég
fejlédés
feketetarka tehén
felhasznalédik
felhsk
felhészakadas
felmelegedés
felillnézet

45
27
28
27
10
38

22
70
10
30
28
47
14
31
38
62
28
39
45
75
97
104
37
10
42
60
73
72

15
22
61
31
60
30
60
37
30
40
35
39
29
63
31
74
78
76
88

fennsik
fenntartds
fény felé fordulnak
féregmozgas
Fert6
festékek
festékrészecskék
fészekhagyo
fészeklako
fészekodu
fészkel
fészkelShelyek szdmanak
csokkenése
fogazat
fokhagyma
foliasator
folyékony
fonnyadis
forras
forrdspont
féerezetes
fégyokér
f6gyokérzet
foldfelszin
foldgaz
foldigiliszta
foldrajzi térkép
févilagtaj
f6zet
fut
futémuskatli
fugg a hémérséklettsl
fustifecske
fustszer(d anyag
fliszernovény
fliszernévények

G, GY

gallyak

gaz

gazok 6sszenyomhaték
gazvezeték

gerezdek

gerinces

gerincoszlop

gnomon

gomba

gordiilé tavolsdgmérd
gulya

gumo

91
29
28
39
118
20
13
61
56
57
56

57
62
36
34
10
47
15
22
34
30
34
70
17
39
89
96
49
28
50
16
56
17
34
50

31
10
16
17
36
60
62
99
47
94
63
35

gumos feliletd 6rléfog
gyapju

gyarapodik

gyertya

gyoégynovény
gyomnovény

gyors égés

gyokér

gyokérzet

Gyér

gyulékony anyag
gyulékony anyagok
gyulladdsi hdmérséklet
gytrisféreg

H

hagyma

Hajdusag
halmazallapot
harmat

hartyss fala rekesz
hasznalati utasitas
haszonéllatok

havi kézéphémérséklet
hazatlan csiga

hazi kacsa

hazi légy

hazi lud

hazi sertés

hazi tyuk

hazi veréb
hazidllatok
haztartasi anyagok
hegy

helyszinrajzi térkép
helytiket véltoztatjak
helyzetiiket valtoztatjdk
herny6

herny6ov
hipermangan

ho

héfavas

homok

hé hatasara
hédramlas
héfelszabadulas
hémérséklet

hét termel

hé6védo ruha
husevé

65
64
29
17
36
38
18
30
30
119
21
20
18
39

36
114
10
75
42
20
58
72
41
61
57
61
64
60
56
55
20
91
89
28
28
40
49
22
75
78
21
18
70
17
11
19
21
29



I, i

idegvezeték
id6jaras
id6jarasi elemek
idéjarasi el6rejelzése
id6jaras-jelentés
ill6olaj

internet

Ipoly

irdnytd

frott-ké

iskolai atlasz
ivarlevél

izz6 parazs

J

jeg
jelmagyarazat
jérce

joghurt

juh

juhasz

K

kacsok

kakas
kakukkfd
Kalocsa

kan

kanasz
kapélas
kapirgalolab
képosztalepke
kar
karégyokér
karéra
karotin
kecske
Kecskemét
kefir
Kelet-Kozép-Eurdpa
keményité
keresShalézat
kérédzés
kétnyéri névény
keverék
kidomborodik
kifejlett bogar
kilato

39
69
69
69
83
36
98
104
96
107
89
32
20

14
90
61
63
64
64

44
60
51
115
65
65
49
60
40
20
37
99
37
64
117
63
104
10
98
62
35
12
16
40
91

kilométer halézat

Kisalfold

Kiskunsig

kisugarzas

kitéltik a rendelkezésre
all6 teret

klorgaz

koca

kocsany

komondor

komposzt

konda

kondas

konturtérkép

konyhasé

korhadékevd

korom

kos

kotléstyuk

kod

kolt

koltozé madar

korforgas

kornyezeti igények

kornyezetkimélé gazdalkodds

kérnyezetszennyezés
kornyezetiink formalasa
koromlakklemosé
Koros-Maros koze
korvonalas térkép
Készeg
Készegi-hegység
kozéphegységek
kozigazgatasi térkép
kilsé légnyomads

L

lagyszara

larva

lassu égés
lecsap6das

légkor

légnemd

légnemtivé alakul
légnyomas mérése
légnyomas valtozasa
légnyomas
legtisztabb
légvonalbeli tavolsag
légzés

95
104
114

70

16
10
65
32
58
46
65
65
89
10
29
17
64
60
75
56
56
74
27

57
22
20
114
89
107
106
91
89
17

30
40
18
14
69
10
14
76
76
76
23

19

légzéstisztitd
lehtilés

leparlas

lepellevél
létfenntarté szervek
levegs

levél
levélpetrezselyem
Lillafired
lisztharmat
lombik

lombkoronajuk

M

madarak
madaretetd

mag
magashegységek
magassdg dbrdzolasa
maghaz
magkezdemény
magnesezhetd
magok

magyar vizsla
malac

maszik

Maétra
mazsolasz6l6
Mecsek
medence
megemelkedik a vizszint
megfagy
megporzas
megzavarosodik
meggyullad
mellékerezet
mellékgyokérzet
mellékvilagtaj
mennydorgés
mérés
méretarany
mérgezd

meszes viz
metél6hagyma
meteorolégia
meteorolégus
metszés
metszéfog
Mezéfold
meztelen csiga

36
76
12
32
31
10
30
51
113
47
13
31

60
57
33
91
92
32
32
13
31
58
65
28
112
44
108
91
17
15
33
19
18
36
36
96
78
16
88
35
19
51
69
69
46
62
114
41



mindenevé
Miskolc
modosult szar
molnarfecske
monilia
Moéri-arok
mozdulatlanok
mozgas

Mura
muskatli
must
mitragya

N

nagy nyomdssal dramlé
levegé

Nagykunsig

nagyuzem

napelem

napi héingadozas

napi kozéphémérséklet

napsugarzas

nedvességtartalma

négyzethald

nektar

nem taplalja az égést

népesség eloszlasat
mutaté térkép

nincs 6nallé alakja

nitrogén

névekedés

novények

noévényevd

névényi hulladék

nyalé-szivé szajszerv

nyereg

Nyirség

nyomas

Nyugat-magyarorszagi-
peremvidék

nytvek

2

0,0
olaj
oldalgyokerek
oldédas
oldott anyag
olvadas

60
113
36
56
47
111
28
28
104
50
45
38

17
114
59
70
72
72
69
30
98
33
17

89
16
17
29

29
46
57
39
114
16

104
57

30
30
10
22

6nos esé
orkan
oxigén

6,0

okor

6rléfog

Orség

Gszibarack
osszetétel
Osszetett gyomor

p

Paks
Palvolgyi-cseppkébarlang
Pannonhalma
paprika

para
paradicsom
parolgas
parologtat
pasztorizalds
patak

Pécs
pehelytoll
permetezés
peronoszpora
Pest
Pesti-siksag
pete
petrezselyem
petinia
porszennyezés
portok

porzé
porzdszal
potroh
puhatestiiek
puli

R

Réaba

racka
ragasztoszerek
repiil

reszeld
riasztas

78
77
17

63
62
107
43
12
62

116
120
119
34
14
34

30
63
62
109
60
40
47
120
120
40
37
30
17
32
32
32
40
41
58

106
64
20
28
41
78

riasztd vetés
rothadas
rovarbeporzast
rozmaring
rozsda
rozsdasodas
rogziti

S, SZ

Sag-hegy

sajt

sdrgarépa
Sarkcsillag
savanyu kaposzta
sik teriilet

siksag

Si6

snidling

Somlé
Somogyi-dombsig
Sopron
Soproni-hegység
sortavolsag
sulyos sérulés
suldé

szag

szagtalan
szajszerv
szdjiireg
szaktérkép
szallitja a tdpanyagokat
szaporité szervek
szaporodas

szar

szarny
szarvasmarha
Szazhalombatta
Szeged
Székesfehérvar
szél
szélbeporzasu
szélcsend
széler6mu
szélersség
szélirdny

szell6

szélvihar
szemfog
Szeml6hegyi-barlang

49
47
33
51
18
18
30

118
63
37
99
35
91
91

108
51

118

108

106

106
38
20
65
10
22
41
62
89
30
31
29
30
60
62

116

115

111
17
33
17
77
77
77
77
78
65

120



szén
szénakazal
széncinege
szén-dioxid
szénpor
szervek
szerves anyag
szerves tragya
szilard

szilva

szilvafa
szilvamoly
szin

szinfokozatos abrazolas

szinkulcs
szintelen
szintvonal
sziromlevél
szobahémérséklet
sz0616

szolofirt
sz8létske
sziirkemarha
szlirépapir

T

tajékozodasi pontok
tajolas

takarmany

talaj megmunkalasa
tapanyag
tapanyagok pétlasa
taplalék
taplalkozas
tapogato
tarsnovény
Tatai-4arok
tavolsdgmérés
tehén

tej

tejfol

tejszin

teljes atalakulas
tengerviz
tenyésztés

terepi felmérés
térfogat csokken
térfogat
térfogatvéltozas

10
19
56
17
13
30
30
38
10
43
30
46
10
92
92
22
93
32
22
30
44
44
63
13

90
97
35
27
29
27
19
29
41
49
111
94
63
63
63
63
40
23
58
89
17
15
15

térkép jelrendszere
térkép
térképszert dbrazolds
térképvazlat
termés
terméshéj
terméshus
természeti jelenségek
termd

test
testfelépités
tiné

tinta

Tisza

Tiszdntul
tisztitészerek
tojas

tojo

toll
Tolnai-dombsag
tor

tétavolsag
tragyazas
tulajdonsagok
tulipan

taraut
turistajelzés
turistatérkép
tard

tulkos szarv
tlz

tlizoltas

tizolté autd
tizolto késziilés

U, 0

ugral

aszik
uszohartya
utéd
atvonalterv
atvonaltervezd

U, 0

ultetés
iveghdz
tiveghazhatas

90
88
89
89
30
42
42

32
19
27
63
10
104
114
20
60
60
60
108
40
38
38

30
90
90
90
63
62
20
21
21
21

28
28
61
29
89
98

38
34
71

\'4

Vaj

véltozasok

vas

vaskohd
vasreszelék
végbél
vegyszeres irtas
vékonybél
Velencei-hegység
Velencei-t6
Vértes

Veszprém
vessz6k
vetésforgd

viasz

viaszréteg
viharjelzé szolgalat
villdmlas
Villdnyi-hegység
viradg

virdgos névények
virdgporszem
viragzat
visszaboffenti
visszaverddik
vitamin

viz

vizgbz

vizké
vizrészecskék
viztelenités
viziiveg

vonalas ardnymérték
volgy
voroshagyma
vorostarka tehén

Z

Zala-folyé
Zalai-dombsig
Zempléni-hegység
zivatar

zoldfiszer
z6ldségnévény
zlzmara

63

11
11
18
39
38
62
110
111
110
111
31
49
15
43
79
78
109
30
30
32
44
62
70
37
10
14
12
12
15
18
88
91
36
63

110
107
112
78
37
34
75








